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1 Stammdaten

1.1  Anschrift

Inhaber: BASF SE

Name Betriebsleiter: Frank Eckert

Anschrift: BASF SE, ESI/Al — K 375, 67056 Ludwigshafen
Telefon: 0621/60- 54120

E-Mail-Adresse: frank.eckert@basf.com

Bei Fragen zum Bericht ist der zentrale Ansprechpartner Herr Dr. Stephan Thorand

Anschrift: BASF SE, ESE/PS - C 100, 67056 Ludwigshafen
Telefon: 0621/60- 45451
E-Mail-Adresse: stephan.thorand@basf.com

1.2 Lagebezeichnung

Die Deponie Flotzgriin befindet sich auf der gleichnamigen Insel Flotzgriin, die zur Gemarkung
Mechtersheim gehort.

1.3 Laufzeit und Kapazitat

Insgesamt sind 80 Hektar als Deponieflache genehmigt. Das Gelande ist in zehn Abschnitte
eingeteilt, die nach und nach fur die Ablagerung erschlossen werden.

Aktuell erfolgt der Abfalleinbau im 7. Abschnitt. Dieser hat keine Laufzeitbegrenzung nach
DepV. In Anbetracht der durchgefiihrten Grol3projekte am Standort Ludwigshafen ist die Ver-
flllung voraussichtlich bis zum Jahr 2025 soweit abgeschlossen, dass der 8. Abschnitt in Be-
trieb gehen wird.

Das Planfeststellungsverfahren zum Bau und Betrieb des 8. Abschnittes ist mit der Erteilung
des Planfeststellungsbeschlusses vom 25.01.2017 durch die SGD-Siid abgeschlossen. Der
Bau begann im April 2017 und die Fertigstellung nach VOB erfolgte im November 2020. Die
abfallrechtliche Abnahme durch die genehmigende Behorde, SGD-Siid, fand am 05.11.2021,
mit Bescheid vom 11.11.2021, statt. Es fand noch keine Abfalleinlagerung in diesem Abschnitt
statt.

Die Gesamtverfillzeit, inkl. den noch zu erstellenden Abschnitten 9-10, héngt von der weiteren
Abfallentwicklung in der Zukunft ab.

1.4 Zugelassene Abfallarten

Die zugelassenen Abfallarten fur den 7. Abschnitt sind im Positivkatalog vom 07.03.2002 de-
finiert. Die zugelassenen Abfallarten fur den 8. Abschnitt sind Teil des Planfeststellungsbe-
schlusses des 8. Abschnittes. Des Weiteren gibt es noch Einzelzulassungen fur Abfalle au-
Rerhalb des Positivkataloges. Die im Jahr 2023 angenommenen Abfallarten sind in der Anlage
1 aufgefihrt.

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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1.5 Barrieren

Geologische Barriere:

Basisabdichtung:

Technische Nach-
besserung:

Hochflutlehme mit Machtigkeit zwischen 1 und 1,5 m,
mit einem Kr.-Wert von ca. 10®- 10°m/s erganzt um eine techni-
sche Barriere.

6. Abschnitt: kontrollier-/reparierbares Abdichtungssystem aus
zwei Kunststoffdichtungsbahnen (Contrep®-System) mit minerali-
scher Entwasserungsschicht.

7. Abschnitt: kontrollier-/reparierbares Abdichtungssystem aus
zwei Kunststoffdichtungsbahnen (Contrep®-System) mit minerali-
scher Entwasserungsschicht, 1 m multimineralische Tonabdich-
tung (siehe Systemskizze 1).

Altbereich: Hydraulische Grundwassersicherung bis 50 m
unter Gelande.

7. Abschnitt: ca. 1,35 m méachtige Auffillung mit mineralischem
Material (Kr.-Wert von ca. 10" m/s, siehe Systemskizzel) als Ver-
besserung der geologischen Barriere. 0,5 m der 1 m starken mul-
timineralischen Tonabdichtung dienen ebenfalls der Verbesserung
der geologischen Barriere.

Basisabdichtung 7. Abschnitt

38

Kunststoffvlieseinlage

Kiesfilter

Dranage fir Sickerwasser

Feinsand

81

43

Basisabdichtung

1,00

ca. 1,35i.M.

| Auffiillung mit
|mineral. Material
kf=107 m/s

Gewachsener Boden

1. Dichtungsbahn

Feinsand

Kunststoffvlieseinlage

Dréanagekies

Verpressrohre und
Kontrolldranagerohre

Feinsand

2. Dichtungsbahn

Systemskizze 1: Basisaufbau 7. Abschnitt
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1.6 Deponieersatzbaustoffe

Im Jahr 2023 wurden keine Deponieersatzbaustoffe verwendet.

1.7 Oberflachenabdichtungen bzw. Abdeckungen

Ist die Endverfillhdhe erreicht, wird im Plateaubereich eine Abdichtung mit Kunststoffdich-
tungsbahnen aufgebracht (siehe Lageplan 1). Im Jahr 2011 wurde die Oberflache im 6. Ab-
schnitt (Flachbereich) durch Einbau einer BAM zugelassenen PE-HD Kunststoffdichtungsbahn
unter Einbeziehung eines Fremduberwachers (Limes GmbH) auf einer Flache von ca.
8.580 m2 abgedichtet. Gegen Beschadigung ist die Dichtungsbahn oben und unten jeweils mit
10 cm Sand gesichert. Uber der Sandschicht wurde eine Bodenschicht zur Begriinung von ca.
40 cm aufgebracht. Die fertigen Bdschungen im 7. Abschnitt erhalten eine Rekultivierungs-
schicht von ca. einem Meter Starke (2015: 5.400 m?).

Im Jahr 2011 begannen die Oberflachenabdichtungsmafnahmen im Bereich der Monodepo-
nie und eine Erganzung des Bestandes in den Abschnitten 1 — 5. Eine entsprechende Geneh-
migung der SGD-Sud liegt der BASF vor. Der Abschluss der Malinahme nach VOB erfolgte
am 31.10.2012. Am 11.04.2014 fand die abfallrechtliche Abnahme dieser MaRnahme statt, mit
dem Ziel, diese Bereiche in die Nachsorge zu entlassen. Die Abnahme verlief positiv und der
SGD-Siud wurden zeitnah die nachzureichenden Unterlagen Uibergeben. Die Entlassung die-
ser Bereiche in die Nachsorge erfolgte mit Bescheid vom 01.02.2018.

Die im Zuge der Erkundungen festgestellten und im Zuge der MalBhahme ertiichtigten Ober-
flachenabdichtungen durch Wasserhaushaltsschichten sind im Lageplan 1 mit einer braunen
Schraffur versehen. Die Oberflachenabdichtungen mit Folie im Bereich der Monodeponien und
den Abschnitten 2, 3, 4, 5 und 6 wurden mit einer griinen Schraffur versehen.

Lageplan 1: Oberflachenabdichtungssysteme Deponie Flotzgriin
braun: Wasserhaushaltsschicht
grin: Folienabdichtung

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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1.8 Schmutzwasserfassung/-behandiung

Die an der Deponiebasis gefassten Sickerwéasser werden in den Sickerwasserspeichern (ca.
1.600 m3) und das ggf. verschmutzte Oberflachenwasser in dem Regenrtickhaltebecken ge-
sammelt. Zusammen mit dem Grundwasser aus den Sanierungsbrunnen erfolgt der Transport
mit dem Schiff zur Behandlung in der BASF-Werks-Klaranlage Ludwigshafen. BASF hat die
Grund- und Sickerwasser untersucht und auf Basis der Abfallverzeichnisverordnung eine Ein-
stufung durchgefiihrt. Bei beiden Abféllen handelt es sich um nicht gefahrliche Abfalle.

Die Zusammenfihrung von Deponiesickerwasser, kontaminiertem Grundwasser und ver-
schmutztem Oberflachenwasser beim Transport fallt unter die Regelungen des Abfallrechts
und ist zulassig.

Die Mitbehandlung des Deponiesickerwassers sowie des kontaminierten Grundwassers in der
BASF-Werks-Klaranlage Ludwigshafen ist mit Bescheid vom 03.08.2020, Az. 566-11 FR
32/74:313, Ziffer 1.1.3 (als Neufassung des Bescheids vom 30.08.2002, Az.31/566-111 Fr
32/74, Ziffer 1.1.3) bestandskraftig weiterhin zugelassen.

In den Jahren 2018 — 2020 wurde durch IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fir Wasser
Beratungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH, in Abstimmung mit der SGD-Siid, eine Vari-
antenuntersuchung fir die Bewertung der Reinigung des Deponieabwassers, bestehend aus
den Teilstrdomen Sickerwasser und Sanierungsgrundwasser der Deponie Flotzgrin, durchge-
fuhrt. Es wurden verschiedene technologische Varianten zur Reinigung des Deponieabwas-
sers untersucht. Als Ergebnis wurde festgestellt, dass die derzeitige Vorgehensweise mit einer
Reinigung der Deponieabwasser in der BASF-Werks-Klaranlage Ludwigshafen die 6kolo-
gischste und 6konomischste Variante ist.

Das Oberflachenwasser aus dem Regenrlickhaltebecken wird nur zur Klaranlage gebracht,

wenn es auf der Deponie nicht genutzt bzw. nicht in den Altrhein eingeleitet werden darf.
Im Jahr 2023 wurde kein Oberflachenwasser in die Klaranlage eingeleitet (siehe auch 2.1).

1.9 Messstellen und Messeinrichtungen

Grundwasseriiberwachung: Siehe Sachstandsbericht fiir das Betriebsjahr 2023
(Anlage 7).

Setzungen der Deponiebasisabdich- Setzungen werden in den Q- und S-Schéchten ge-

tung: messen.

Setzung der Oberflache: Die Messung erfolgt durch Aufnahme der Oberfla-
che alle 2 Jahre.

Sickerwasser Menge und Qualitét: Die Schmutzwassermengenmessung wird ber
MID’s sichergestellt und in einem PLS-System er-
fasst.

Die Probennahmen zur Ermittlung der Qualitat er-
folgen an den Sickerwasseranfallstellen 7. Ab-
schnitt, 6. Abschnitt und altes Filterkuchenfeld. Die
Analyse wird durch ein zertifiziertes Labor durch-
gefuhrt.

Meteorologische Daten: Die Anlage zur Erfassung der Daten befindet sich
auf dem Schacht F2C12 (Monodeponie Il). Die
Windgeschwindigkeit wird auf der Monodeponie
gemessen.

Deponiegasmessungen: siehe Lageplan im Kapitel 2.8.

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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1.10 Deponiegasfassung

Wegen der nachgewiesenen geringen Deponiegasmengen hat die Deponie Flotzgriin keine
Deponiegasfassung (siehe 2.8).

1.11 Abfallbehandlungsanlagen und Zwischenlager

Eine Abfallbehandlung findet auf der Deponie nicht statt. Auf dem ehemaligen Erweiterungs-
gelande der Monodeponie Il ist ein Bodenzwischenlager genehmigt.

1.12 Nebenanlagen

Auf der Deponie Flotzgriin befinden sich Nebenanlagen (BImSchG-Anlagen-Nr.: 60.04) zum
Umschlag von Schmutzwasser (Sicker-, Grundwasser) an der Umschlagstelle | und fiir Abfalle
an der Umschlagstelle II.

1.13 Sonstige wesentliche Infrastruktureinrichtungen

Wartungs- und Instandhaltungshallen: Gebaude FL028, FLO37

SozialrAume und Sanitarraume: in den Geb&uden FL0O25 & FLO37
Besucherzentrum: Gebaude FLO15
Leitwarte: Gebaude FL035

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht

Deponie Flotzgriin 2023 Seite 9 von 199

1.14 Zulassung/Genehmigungen

Die wesentlichen Genehmigungen sind in der folgenden Auflistung aufgefuhrt:

Grundgenehmigung

Umschlagstelle |

Umschlagstelle I

Sickerwasserbeladung
6. Abschnitt
7. Abschnitt

Einleitgenehmigung Alt-
rhein

Monodeponie I

Grundwasserfassung

Sicker- und Grundwas-
serbehandlung  Klaran-
lage

Uberwachung von
Grund-, Sicker- und
Oberflachenwasser

Monodeponie und Ab-
schnitte 1-5

Erkundung Grundwas-
serabstrom

Errichtung und Betrieb
8. Abschnitt

Monodeponie und Ab-
schnitte 1-5

Genehmigung zur Errichtung und zum Betrieb einer Rick-
standsdeponie auf Teilflachen der Insel Flotzgrin vom
20.01.1966.

Genehmigung fir Errichtung und Betrieb vom 27.07.1966

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 10.06.1997;
Anderungsgenehmigung vom 25.01.2021

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 20.12.1988
Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 17.09.1990

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 03.03.1993
Anzeige nach § 14 DepV fir die Abschnitte 6, 7 und Monode-
ponie Il vom 23.07.2003

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 15.12.1993;
Genehmigung Abschlag von unbelastetem Oberflachenwas-
ser in Altrheinvorland vom 22.12.2020

Genehmigung fur Errichtung und Betrieb vom 21.02.1996

Bescheid zur Zutageférderung und Entnahme vom
08.08.1996; Bescheid zur Zutageférderung und Entnahme
vom 25.08.2006; Erweiterung der Grundwassersanierung um
Brunnen 8 vom 04.04.2019

Bescheid fiur Einleitung aus Klaranlage BASF in Rhein vom
30.08.2002, neu gefasst im Bescheid vom 03.08.2020

Bescheid vom 30.03.2004, Fortschreibung 05.05.2008, Ande-
rungsbescheid vom 09.08.2017

Bescheid Oberflachenabdichtung und Bodenertiichtigung vom
05.07.2011

Bescheid zur Errichtung von 35 neuen Grundwassermessstel-
len vom 07.10.2013; Bescheid zur Errichtung von 23 neuen
Grundwassermessstellen vom 20.01.2020

Abfallrechtliche Planfeststellung fir den 8. Abschnitt der DK I
Deponie Flotzgriin vom 25.01.2017, Abfallrechtliche Abnahme
vom 11.11.2021

Bescheid zur endgultigen Stilllegung vom 01.02.2018

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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1.15 Lageplan Uberwachungseinrichtungen (Grundwasser)

Die Uberwachungseinrichtungen im Bereich Grundwasser sind dem Jahresbericht Grundwas-
sersicherung und -tiberwachung fur das Betriebsjahr 2023 zu entnehmen (siehe Anlage 7).

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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2  Auswertung der Messungen und Kontrollen sowie Darstellung der Er-
gebnisse

Alle Ergebnisse der auflagenbedingten Untersuchungen sind in den nachfolgenden Punkten
aufgefuhrt.
2.1 Niederschlags-, Oberflachen- und Sickerwassermengen

Die Gesamtubersicht der Deponiewasserbilanz fur das Jahr 2023 ist im Diagramm 1 darge-
stellt.

Mengenentwicklung Deponie Flotzgrun
Wasserbilanz 2023 2022)

g;( E—GZ?:m%E

526 mn;

3 ——————T
41422“’ M /// 131.757m® ”

(4.0

(130.004 m®)
Grundwasser-

brunnen
eponiekérper

Sickerwasser
23.066 m* SRl

(22.660 m®) Klaranlage
58.370 m* v Ludwigshafen
(46.299 m®) (
~| Umschlag 154.823m°
om? iz (152,664 n'-.?,

(0 m?)

Altrhein

Diagramm 1: Wasserbilanz 2023 (2022)
Niederschlag und Oberflachenwasser:

Die Deponie Flotzgriin besitzt eine eigene Wetterstation. Der gemessene Jahresniederschlag
betrug ca. 623 mm und lag damit leicht Uber dem mittleren Jahresdurchschnitt von ca.
580 mm. Von dem aufgefangenen Oberflachenwasser wurden 58.370 m3 in den Altrhein ab-
geschlagen und 4.146 m3 zur Pflanzenbewasserung verwendet.

In die BASF-Klaranlage wurde kein Oberflachenwasser eingeleitet.

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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Gemal} des Genehmigungsbescheides zur Errichtung und Betrieb eines Oberflachenwasser-
pumpwerkes fur belastetes Oberflachenwasser vom 21.02.1994,
Az.: 568-320 Me 150/72, Ill. Nebenbestimmung 11.2 ist jahrlich eine Oberflichenwasser-
pumpwerkbilanz der geférderten Wassermenge vorzulegen. Neben dem Pumpwerk sind noch
weitere Zuflisse zum Regenriickhaltebecken maoglich.

Folgende Mengen wurden gemessen:
- Vom Pumpwerk zum Regenruckhaltebecken gefordertes Wasser: 860 m2 *)
- Mit dem Tankschiff zur Klaranlage (Oberflachenwasser): 0m3

*) Wert fehlerbehaftet durch Ungenauigkeit der Messung (MID)
Sickerwasser:

Eine Sickerwasserfassung findet in den Deponiebereichen Monodeponie, Filterkuchenfeld, 6.
und 7. Abschnitt statt. Im Jahr 2023 betrug die gefasste Sickerwassergesamtmenge
23.066 m3.

Gemal dem Bescheid Uber die Genehmigung fiir die Errichtung und Betrieb des 6. Abschnit-
tes der Deponie Flotzgriin vom 17.09.1990, Az.: 568-320 Me 150/72, lll. Nebenbestimmungen
7.3 sind in der Anlage 3 die Ergebnisse der Sickerwassermengenmessungen an den einzelnen
Anfallstellen aufgefiihrt.

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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2.2 Sickerwasserzusammensetzung

Entsprechend der Genehmigung zur Uberwachung von Sickerwasser vom 30.03.2004 wurden
im Jahr 2023 die Bereiche altes Filterkuchenfeld (FK-Feld bzw. altes Fife), 6. und 7. Abschnitt
beprobt. Die Analysenergebnisse der Einzelparameter sind fur die letzten funf Jahre aus der
Anlage 4 zu entnehmen. Nachfolgend werden die Summenparameter der absorbierbaren or-
ganischen Halogene (AOX), des geldsten organischen Kohlenstoffs (DOC), sowie die elektr.
Leitfahigkeit und der pH-Wert als Ganglinie Uber die letzten 20 Jahre dargestellt.

2.2.1 AOX
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Diagramm 2: AOX-Werte

Im Sickerwasser aus dem alten FK-Feld (altes Fife) werden seit etwa 2008 stark schwankende
AOX-Gehalte zwischen ca. 2 und 12 mg/l gemessen Seit dem letzten Hochstand 2019 zeigt
sich ein generell ricklaufiger Trend auf zuletzt 4,5 mg/l. Die Werte der Sickerwasser aus den
Feldern 6 und 7 bewegten sich 2023 im Bereich von 1,7 mg/l bis 2,7 mg/l, und damit auf dem
Niveau der Vorjahre. Fur Feld 6 ist dabei seit einem Hochstand 2015 ein leicht abnehmender
Trend zu beobachten, wahrend sich die Werte fir Feld 7 meist in einem Wertekorridor zwi-
schen ca. 2 und 4 mg/l bewegen.

Generell ist festzuhalten, dass die hohen Schwankungen in der Ganglinie sicher auch Aus-
druck der allgemein bekannten geringen Genauigkeit des AOX-Bestimmungsverfahrens sind.
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2.2.2 DOC
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Diagramm 3: DOC-Werte

Im alten Filterkuchenfeld (altes Fife) lag der DOC 2023 zwischen 1,3 und 1,5 g/l, und damit
wieder auf dem langjahrig bekannten Niveau. Der Ausreil3er in der Herbstmessung 2019 hat
sich bis dato nicht wiederholt.

Der DOC im Sickerwasser aus Feld 6 lag 2023 mit max. 2,1 g/l weiterhin Uber dem Ublichen
Messbereich der letzten Jahre. Unter deutlichen Konzentrationsschwankungen lasst sich seit
etwa 2008 eine ansteigende Tendenz feststellen. Dagegen bewegen sich die DOC-Gehalte

im Sickerwasser aus Feld 7 mit zuletzt 0,13 g/l auf einem wesentlich geringeren Niveau und
befinden sich im Ublichen Messbereich der letzten Jahre.
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2.2.3 Elektrische Leitfahigkeit
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Diagramm 4: Elektrische Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit des Sickerwassers aus dem alten Filterkuchenfeld (altes Fife)
zeigte 2023 einen Anstieg auf zuletzt 51.900 puS/cm.

Im Feld 6 lagen mit Werten von maximal 29.900 uS/cm elektrische Leitfahigkeiten im Bereich
des bekannten Werteintervalls vor. Aufféllig sind hier immer wieder Ausreil3er nach unten, die
2023 aber nicht auftraten. Das Sickerwasser im jungsten Deponieabschnitt (Feld 7) hat sich
auf einem Niveau von etwa 10.000 bis 13.500 uS/cm eingependelt und lag 2023 mit maximal
11.600 pS/cm innerhalb dieses Intervalls.
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2.2.4 pH-Wert
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Diagramm 5: pH-Wert

Durch die Ablagerung von kalkstabilisiertem Klarschlammfilterkuchen sind die pH-Werte im
Sickerwasser von Feld 6 und dem alten FK-Feld (altes Fife) systematisch hoher als in Feld 7.
Dabei liegen die Werte der letzten Jahre hier relativ stabil zwischen ca. 8 und 8,5. Im Vergleich
dazu bewegte sich der pH-Wert im Sickerwasser aus Feld 7 (keine Ablagerung von Filterku-
chen) im Bereich von 7 bis 7,8, seit dem Jahr 2020 relativ konstant um 7,2.

2.3 Gefasste Grundwassermengen und -beschaffenheit

Im Abstrombereich der Altabschnitte der Deponie Flotzgriin liegt eine sanierungsbeduirftige
Grundwasserbelastung vor. In Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde wird eine hydrau-
lische Sicherungsmafinahme betrieben, die langfristig die laterale Ausbreitung der Schadstoffe
im oberen Grundwasserleiter (Tiefenbereiche | und 1) verhindert. Eine erste Teilsanierungs-
malflinahme im westlichen Deponiebereich (seit 1998) wurde Anfang 2007 auf den gesamten
Grundwasserabstrom der Altabschnitte erweitert. Im Juni 2021 wurde im westlichen Randbe-
reich ein weiterer Sanierungsbrunnen in Betrieb genommen. Die derzeit betriebene Grund-
wasserfassung besteht nun somit aus acht Grundwasserentnahmebrunnen (Bohrdurchmes-
ser DN 500, Tiefe ca. 50 m unter Gelande) und einer Sammelleitung. Die Grundwassersiche-
rungsmafinahme nutzt die vorhandene Umschlagsanlage fur Sickerwasser und das Prozess-
leitsystem (PLS) des Deponiebetriebes.

Gemald modellbasierter hydraulischer Auslegung ist die Sicherungswirkung der MalRnahme
gewabhrleistet, wenn jahrlich rd. 130.000 m3 Grundwasser abgepumpt und per Tankschiff zur
Reinigung in der BASF-Klaranlage nach Ludwigshafen verbracht werden. Die Grundwasser-
entnahme erfolgt im Intervall direkt auf das Tankschiff (2 bis 3 Transporte pro Woche).

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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Im Jahr 2023 wurden auf diese Weise aus den acht Sanierungsbrunnen 131.757 m3 Grund-
wasser abgepumpt und nach Ludwigshafen transportiert. Die Wirksamkeit des Pumpbetriebs
wurde modelltechnisch Uberprift und bestatigt.

Gemall Nebenbestimmung 6 des Bescheides der SGD-Sid vom 25.08.2006 (Zutageforde-
rung und Entnahme von Grundwasser aus 7 Grundwasserentnahmebrunnen) legt die BASF
jahrlich einen gesonderten Jahresbericht zur Grundwassersituation vor. Aus dem vom Gut-
achter Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Koblenz (BCE) erstellten Jahresbericht 2023
konnen alle relevanten Daten der Grundwasseriberwachung sowie eine detaillierte gutachter-
liche Bewertung der GW-Entnahme und der erzielten Schadstoffriickgewinnung entnommen
werden (siehe Anlage 7).

Der Betrieb der Sicherungsmaf3nahme ist auf lange Sicht erforderlich.

In 2014/15 wurde das Messstellennetz zur Uberwachung der Grundwassersituation im Bereich
der Deponie durch den Bau und die Inbetriebnahme von 34 neuen Grundwassermessstellen
an 13 Standorten in unterschiedlichen Tiefen umfénglich erweitert.

In Zusammenhang mit der Erweiterung des Messstellennetzes wurde auch der westliche
Randbereich der Grundwasserbelastung im Abstrom der Altabschnitte weiter erkundet und
abgegrenzt. Aufgrund der dabei gewonnenen Erkenntnisse wurde seitens des Gutachters eine
randliche Erweiterung der laufenden SanierungsmafRnahme durch Umbau der neuen Mess-
stelle PO53II als zuséatzlicher Enthahmebrunnen empfohlen. Mit dem in 2016/17 fortgeschrie-
benen numerischen Grundwassermodell wurde eine Erweiterung der MaRnahme hydraulisch
ausgelegt. Dabei wurde die Verteilung der Entnahmeraten auf die einzelnen Brunnen unter
Beibehaltung einer Gesamtentnahme von 130.000 m3 pro Jahr angepasst.

Die wasserrechtliche Genehmigung fir den neuen Brunnen B8 wurde im April 2019 erteilt. Im
Sommer 2020 erfolgte die hydraulische Entwicklung und der Umbau der Messstelle zum Sa-
nierungsbrunnen. Die Inbetriebnahme des Brunnens B8 erfolgte im Juni 2021.

Im September 2020 wurde mit einer nachsten Phase der Erweiterung des Grundwassermess-
stellennetzes im Umfeld der Deponie Flotzgriin begonnen. Der Messstellenbau wurde im Feb-
ruar 2022 abgeschlossen. Dabei wurden insgesamt 14 neue Messstellen im An- und Abstrom
der alten Deponieabschnitte sowie neun neue Messstellen im Abstrom des neu errichteten 8.
Deponieabschnittes gebaut. Aufgrund von baulichen Mangeln ist allerdings der Riickbau und
Ersatz von neun der neuen Messstellen erforderlich, so dass die aktuelle Erweiterung des
Messstellennetzes noch nicht vollstandig zur Verfligung steht. Unter Beachtung naturschutz-
fachlicher Randbedingen wurde die Mangelbeseitigung im Herbst/Winter 2023/2024 angegan-
gen , konnte aufgrund der in diesem Zeitraum sensiblen Hochwassersituation im Auwald des
Berghéauser Altrheins aber nicht abgeschlossen werden. Restarbeiten im Auwald sind daher
im Herbst 2024 geplant. Mit dem Ziel der weitergehenden Erkundung wurden an ausgewahl-
ten Messstellen im Abstrom der alten Deponieabschnitte im Oktober 2021 Immissions-
pumpversuche gestartet und Ende 2022 abgeschlossen. Zur Auswertung der Pumpversuche
liegt ein gesonderter Bericht des Fachgutachters BCE vor.
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2.4 Restvolumen

Die Jahresmengen der angenommenen Abfélle (Verwertung und Beseitigung) und Baustoffe
werden EDV-technisch erfasst. BASF hat die eingelagerten Abfalle der Genehmigungsbe-
hdrde im Rahmen der Abfallbilanz gemeldet.

Die Gesamtabfallmenge lag im Jahr 2023 bei 134.657 t.

Der noch in Betrieb befindliche 7. Abschnitt hat ein maximales Verfullvolumen von ca.
2,2 Mio. m3 (Béschungsneigung 1:3). Bisher wurde ein Volumen von ca. 2,02 Mio. m3 ver-
braucht. Daraus ergibt sich ein Restvolumen von ca. 0,18 Mio. m3.

Eine Komplettverfullung des 7. Abschnittes ist erst nach Inbetriebnahme des 8. Abschnittes
madglich.

2.5 Temperaturprofile Basis

Gemal3 der Koordinierungskommissionssitzung vom 15.06.2010 sind die Temperaturmessun-
gen im 6. Abschnitt nur noch alle 3 Jahre erforderlich. Da bei der TV-Befahrung auch in den
meisten Fallen eine Temperaturmessung im Jahr 2023 mdoglich war, hat sich BASF entschlos-
sen, soweit technisch durchfiihrbar, entsprechende Daten zu erheben. Wie aus der Tabelle 1
ersichtlich, zeigen alle gemessenen Temperaturen, an der Basisabdichtung, unkritische
Werte. Der hochste Wert lag bei 26,8 °C (2022, 23,6 °C). Es ist davon auszugehen, dass ein
typischer aerober biologischer Abbau nicht existiert.

In der Tabelle 1a, bezogen auf den 6. Abschnitt, sind die letzten Messergebnisse der 3-jahri-
gen Temperaturmessung dargestellt.

6. Abschnitt

Schachte | S1 | Q11|Q12|Q13| Q14| S2 |Q21|Q22|Q23|Q24

Max. 11,2 15,5 26,2 20,8 16,3 18,6 22,6 24,4 22,6 9,9
Mittel 6,6 12,4 23,2 18,9 13,2 10,3 21,1 23,0 20,9 6,7
7. Abschnitt

Schachte | S3 | Q31/0Q32[(0Q33|Q34| S4 |Q41|0Q42|Q43| Q44

Max. 18,9 | 26,8 | 23,7 | 21,7 | 20,7 k.M. 15,9 18,7 16,3 17,4

Mittel 182 | 223 | 21,1 | 191 | 175 k.M. 15,5 | 159 15,8 | 159

Tabelle 1a und 1b: Gemessene Temperaturen an der Basisabdichtung

k.M. = keine Messung.
kursiv = Messung aus den vergangenen 2 Jahren.

Aufgrund der schon tiber mehrere Jahre festgestellten unkritischen Temperaturen ist eine ver-
tiefte Untersuchung mit entsprechenden Profilen nicht erforderlich.
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2.6 Setzungen Entwasserungsleitungen

Grundsatzlich kdnnen Setzungen an der Basis nur dann schadlich sein, wenn diese inhomo-
gen im Deponiefeld auftreten. Zur Kontrolle wurden die Setzungen der Schachtfundamente in
den Jahren 2021und 2023 an den jeweiligen Schachten ausgewertet.

Aus technischen Griinden war die Setzungsmessung im Jahr 2022 leider nicht mdglich.

Die Hohenangaben entsprechen dem Deutschen Haupthdéhennetz 2016 (DHHN2016). Auf-
grund der Schachttiefen liegt die Genauigkeit der Messung bei + 1 cm. Aus diesem Grund
wurde die Auswertung auf Zentimeter gerundet. Bei der Auswertung zeigt sich, dass die
Schachtfundamente erwartungsgemaf im Randbereich (S1, S2, S3, S4, Q1.4, Q2.4, Q3.4,
Q4.4) keine relevanten/messbaren Setzungen besitzen:

Schacht S1 S2 S3 sS4 Ql4 | Q24 | Q34 | Q44
2021 101,63 | 101,55 | 101,72 | 101,73 | 103,04 | 103,05 | 97,57 k.M.
2022 k.M. k.M. k.M. k.M. k.M. k.M. k.M. k.M.
2023 101,63 | 101,55 | 101,72 | 101,73 | 103,04 | 103,05 | 97,55 97,57
Delta [cm] - - 0,02

Tabelle 2a: Hohen (DHHN2016) und Setzungen (cm) am Deponieschachtful® im Randbereich

Auch im Deponiefeld wurden bei den Messergebnissen 2021 und 2023 keine nennenswerten

Setzungen festgestellt:

Schacht | Q11 |Q12 |Q13 |Q21 |[Q22 |Q23 | Q31 | Q32 | Q33
2021 97,31 | 97,19 | 97,16 | 97,30 | kM. | 97,19 | 97,74 | k.M. k.M.
2022 k.M. k.M. k.M. k.M. k.M. k.M. k.M. k.M. k.M.
2023 97,31 | 97,19 | 97,14 | 97,28 * 97,18 | 97,73 | 97,83 | 97,83
Delta [cm] - 002 | 002 * 001 | 001

*Messergebnis fehlerhaft, wird 2024 Gberprift

Tabelle 2b: H6hen (DHHN2016) und Setzungen (cm) am Deponieschachtfuld im Deponiekor-

per — Teil 1. k.M. = keine Messung.

Schacht Q41 | Q42 | Q43
2021 97,79 | 97,96 | 97,98
2022 k.M. k.M. k.M.
2023 97,79 97,96 97,97
Delta [cm] - 0,01

Tabelle 2c: Hohen (DHHN2016) und Setzungen (cm) am Deponieschachtfuld im Deponiekor-
per — Teil 2. k.M. = keine Messung.

Zusammenfassend betrachtet kam es in den Abschnitten 6 und 7 nicht zu schadlichen homo-
genen oder inhomogenen Setzungen.
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2.7 Deponiestatik und Setzungsmessung Deponiekdrper
Deponie- und Schachtstatik:

Eine Uberpriifung der Deponiestatik ist immer dann sinnvoll, wenn Abfallstoffe mit neuen bo-
denmechanischen Eigenschaften eingebracht werden.

Im Rahmen der zu deponierenden Wintershallabfalle hat die LGA auf Basis von angenomme-
nen Scherparameter im Jahr 2005 eine Uberprifung der Deponiestatik des 6. Abschnittes und
dem Zwischenbauzustand 6./7. Abschnitt durchgefihrt.

Im Jahr 2007 wurden die angenommenen Scherparameter mit Hilfe von Ramm- und Druck-
sondierungen kontrolliert. Die Ergebnisse zeigten, dass die Werte in der LGA-Berechnung si-
cher eingehalten werden. Unter diesen Rahmenbedingungen ist im Einbaugebiet der Win-
tershallabfélle anstatt eines massiven Stabilititsdammes, wie anfangs geplant, auch ein Sta-
peldamm im AufRenbereich zulassig.

Zuletzt fand im Jahr 2013 eine Uberpriifung der Kennwerte statt. Die Ergebnisse der Untersu-
chungen weisen die Standsicherheit unter Berlicksichtigung der angewandten Einbautechnik
nach. Auf Grund der homogenen Abfallzusammensetzung (ca. 91 % Boden und Bauschutt)
und der guten Einbauqualitat kann davon ausgegangen werden, dass keine relevanten Ande-
rungen gegeniber der letzten Uberpriifung der Standfestigkeit des Deponiekdrpers aufgetre-
ten sind. Eine erneute Uberpriufung der Kennwerte ist somit nicht erforderlich.

Neben der Deponiestatik wurde die Funktionsfahigkeit der Deponieschachte (6./7. Abschnitt)
mit entsprechenden Empfehlungen der LGA (siehe Anlage 5 im Deponiejahresbericht 2009)
im Jahr 2008 uberpruft. Die Untersuchung sollte klaren, wie die Schachtkonstruktion bei
Schachterh6hungen gewéhlt werden soll und wann die Fugen freizusetzen sind. Grundlage
fur die LGA-Empfehlungen sind die Erkenntnisse aus der Sanierung des Schachtes Q1.3. Die
Untersuchung mit einer Finite-Element-Berechnung kam zu folgendem Ergebnis:

- Die Fugenhothe sollte zukilinftig 750 mm betragen.

- Vor dem Freisetzen der Fuge miissen ausreichend hohe Haltekréafte mit einer ver-
gleichbaren Verdichtung wie am Q1.3 vorhanden sein.

Zur Optimierung der Fugenfreisetzung erarbeitete BASF 2010/2011 ein neues Konzept, um
die Betonkl6tze nicht mehr bis zum Versagen ausnutzen zu missen.

Die Grundidee war die Entwicklung einer Unterstiitzungskonstruktion, die bei einer definierten
Kraft versagt. Die Konstruktion ist so gewahlt, dass nur der abgescherte Riegel ersetzt werden
muss. Nach der Herausnahme einer Abstandsplatte und dem Einfligen eines neuen Riegels
ist das System wieder einsatzbereit.
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Bild 1: Unterstitzungskonstruktion mit Druckbegrenzer

Der Nachweis der Funktionsfahigkeit wurde durch Versuche der Universitat Kaiserslautern ge-
fuhrt. Die Anpassung der restlichen Schachte erfolgt Schritt fir Schritt entsprechend der De-
ponieverfullung.

2013/2014 wurde die MalRnahme zur Erh6hung der Schéachte im Strang 3 und 4 durchgefiihrt
(3 Stick in Strang 3 und 3 Stlick in Strang 4). In diesem Zuge wurden die Schéachte im Strang
3 auf die genehmigte Endhdhe erhdht.

Im Strang 4 wurde jeder Schacht (bis auf Q4.4) lediglich um einen Schuss von je 10 m Hohe
erhoht. In diesem Zuge wurden an den Schachten im Strang 3 die BetonklGtze der untersten
Fugen entfernt und durch Stahlplatten und Kraftmessdosen ersetzt. Die Fugen unter dem zu
erhbhenden Schachtelement wurden mit der Fugenunterstitzungskonstruktion mit Ab-
scherbolzen ausgerustet.

An den Schachtbauwerken Q3.1 und Q3.2 wurde an den Kraftmessdosen in der 1. Fuge ein
erhohter Druck festgestellt. Im Spéatjahr 2018 wurde begonnen mittels hydraulischer Pressen
die unterste Fuge zu entlasten. In diesem Zuge wurde bei beiden Schachten der Betonklotz in
der 2. Fuge gegen die Unterstitzungskonstruktion mit Abscherbolzen ausgetauscht. Diese
EntlastungsmalRnahme wurde im Frihjahr 2019 fertiggestellt.

Am Schacht Q2.2 wurde 2014 bei der Durchfihrung des jahrlichen Messprogramms festge-
stellt, dass die Riegel abgeschert waren und ausgetauscht werden mussten.

Bei der 2016 durchgefiihrten jahrlichen Inspektion des Schachtes Q2.3 wurde festgestellt,
dass auch diese Bolzen abgeschert sind und getauscht werden miissen. Der Austausch er-
folgte im Spéatjahr 2016.

Die anderen mit diesem System ausgerusteten Schachte wurden ebenfalls inspiziert. Hier wur-
den keine Auffalligkeiten festgestellt.

Im Jahr 2021 wurde der Schacht Q3.2 auf Endhdhe erweitert sowie ein erstes Schachtelement
von 10 m Hohe auf den Schacht Q4.4 aufgesetzt.

Im Jahr 2022 wurde begonnen jeweils die unterste Fuge an den Schachte Q2.1, Q2.2, Q3.1
sowie Q3.2 mittels hydraulischen Pressen zu entlasten und die in den dartiberliegenden Fugen
vorhandenen Abscherbolzen instand zu setzen. Die Arbeiten an den Schéchten Q2.1 und Q2.2
wurden planmafig fertiggestellt. Die Arbeiten an den Schachten Q3.1 und Q3.2 wurden im
Jahr 2023 fertiggestellt.

Im Jahr 2023 wurde der Schacht Q4.4 auf Endhdhe erweitert.
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Setzungen der Oberflache des Deponiekdrpers:

Die Setzungen (2023) im Filterkuchenfeld | des Altbereiches bewegen sich mit ca. 7 cm immer
noch auf einem hdheren Niveau.

Wie aus dem Diagramm 6 ersichtlich, bewegt sich die Setzungsentwicklung im Abschnitt 6 auf
dem Filterkuchenfeld 1l in der Messung 2023 mit ca. 11 cm auf einem noch immer hohen Ni-

veau.
[cm] 20 -
15 1
10 1] B Setzungen
5 4
0 -

2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 Jahr

Diagramm 6: Entwicklung der Setzungen am Filterkuchenfeld Il

Die Art der Setzungen zeigen keine Auffalligkeiten wie z.B. ungleichmafige Verformungen im
Bdschungsbereich der Deponie (siehe Lageplan 2). Erwartungsgemaf sind in den Randdam-
men, die Uberwiegend mit Boden und Bauschutt errichtet wurden, die Setzungen sehr niedrig
und in den Plateaus (Filterkuchenfelder) entsprechend héher.

) (@ _
Lageplan 2: Ergebnis der Setzungsmessungen 2023

Die Ermittlung der Setzungen findet alle 2 Jahre statt (ndchste Messung im Jahr 2025).
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2.8 Gefasste Gasmengen und -qualitaten
Aus dem Lageplan 3 kann die Lage der vorhandenen Messstellen enthnommen werden.

Die Messergebnisse der Kampagne im August 2023 fligen sich in das Gesamtbild der bishe-
rigen Uberwachungsergebnisse ein. Im Bereich der Filterkuchenfelder 1 und 2 werden verein-
zelt schwankende Methangehalte auf unterem und mittlerem Niveau gemessen, wahrend an
den Deponiehdngen nunmehr seit etlichen Jahren keine relevanten Methangehalte mehr fest-
zustellen sind.

FK-Feld 1

~
R

\\ A7
FAN N/ i

40 100 200 300 400 Meter
@ Rammfilter @ Entloftungsrohre y

Lageplan 3: Gasmesspegel

Nach wie vor ist an den Messstellen mit Methannachweisen kein signifikanter Trend Uber die
Jahre hinweg zu erkennen. Auch gibt es weiterhin auf der Deponie keine auReren Anzeichen
(Vegetationsschaden, Geruch u. a.), die auf eine Produktion relevanter Gasmengen hindeuten
wirden. Die Messwerte aus 2023 bestatigen damit erneut das Ergebnis der quantitativen Un-
tersuchung aus 1995/96, bei der nur eine sehr geringe Gasproduktion im Deponiekdrper fest-
gestellt wurde.

Die durch BASF gemessenen Werte wurden auch durch eine Messreihe des Landesamtes fur
Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht (LUWG) bestatigt.

Laut Schreiben des Landesamtes vom 17.08.2009 besteht kein Handlungsbedarf, der Uber die
bisherigen Mafinahmen hinausgeht.

Der gesamte Gasmessbericht mit allen Details ist in der Anlage 6 enthalten.

2.9 Emissionen tber Deponieoberflache

Neben der Gasmenge und Gasqualitat (siehe 2.8) wurden 2011 durch Prof. Dr.-Ing. Retten-
berger die Methanausgasmengen aus dem Sickerwasser untersucht. Das Untersuchungser-
gebnis zeigte, dass eine Ausgasung von Methan aus Sickerwasser nicht festgestellt werden
konnte. Der Bericht war dem Jahresbericht 2011 als Anlage 8 beigefiigt.
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2.10 Ergebnisse der Kamerabefahrung Sickerwassersystem

Die Kamerabefahrungen wurde im Auftrag der BASF durch einen Kontraktor durchgefihrt. Die
Auswertung der Befahrungen erfolgte durch die zustandige Facheinheit der BASF. Die Doku-
mentation erfolgt Uber das BASF eigene Dokumentationssystem FLAEMIS.

In Anlage 5 ist ein Ubersichtsplan aus FLAEMIS beigefiigt, in welchem die untersuchten Ka-
nale mit der entsprechenden Schadensklassen-Einstufung ersichtlich sind.

Leitungen, welche auf dem Ubersichtsplan gelb und blau markiert sind, kénnen entweder nicht
inspiziert werden oder entsprechen nicht dem Sollzustand. Die gelb eingestuften Kanéle wur-
den einer Gefahrdungsbeurteilung unterzogen. Dies ist im Lageplan durch eine rosa Kenn-
zeichnung dargestellt.

Am Schacht Q1.3 wird die Kamerainspektion durch einen abgerissenen Spulschlauch behin-
dert. Die Reinigung der Drainage wurde durch dieses Hindernis jedoch nicht beeintrachtigt.
Auch diese Drainageleitung wurde einer Gefahrdungsbeurteilung unterzogen.

Bei den blau markierten Leitungen wurden geringe Ablagerungen, leichte Deformierungen des
Rohrguerschnittes bzw. leicht verdrehte Drainageleitungen festgestellt.

Die festgestellten Abweichungen haben keinen Einfluss auf die erforderliche Funktionsfahig-
keit der Basisabdichtung bzw. deren Entwasserung.

Die Inspektion und Reinigung der Drainage im Schacht S2 konnte durch zwei Rhein-Hoch-
wasserereignisse und Kalteeinbruch im Jahr 2023 nicht mehr durchgefiihrt werden.

Die Inspektion und Reinigung wurde im Januar 2024 durchgefuihrt. Es wurden keine Auffallig-
keiten festgestellt.

2.11 Ergebnisse der Untersuchungen der Kontrolldranagen

Jahrlich werden an allen Q- und S-Schéchten die Kontrolldrdnagen getffnet und die Wasser-
menge und dessen Leitfahigkeit ermittelt. Ein Dichtungskissen gilt als auffallig, wenn der Was-
seranfall gréRer als 0,02 m3 pro Jahr ist und zuséatzlich die Leitfahigkeit der gefassten Fllissig-
keit 2.000 uS/cm Ubersteigt. Um Fehlinterpretationen zu vermeiden, werden hier nur Auffallig-
keiten aufgefuhrt, welche Uber einen langeren Zeitraum dokumentiert wurden. Diese Rahmen-
bedingungen wurden bei den Untersuchungen im Jahr 2023 bei einigen Schéachten erfillt.
(siehe auch weitere Erlauterungen unter 3.2).
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3

Erklarung zum Deponieverhalten

3.1 Beurteilung der Ergebnisse

Sickerwasser, Temperatur und Gasmengen/-qualitat:

Alle gemessenen Sickerwasserparameter zeigen keine nennenswerten Auffalligkeiten. Auf
Grund der Temperatursituation an der Basis und der sehr geringen Gasbildung ist davon aus-
zugehen, dass der Klarschlammfilterkuchen in den Abschnitten 3 — 5 (altes Filterkuchenfeld)
sowie im Abschnitt 6 durch die Kalkstabilisierung keine nennenswerte biologische Aktivitat
zeigt. Eine Anderung dieses Zustandes ist bei gleichbleibendem pH-Wert des Sickerwassers
dieser Felder derzeit nicht zu erwarten.

In Abstimmung mit der Fachbehdrde ist eine Deponiegasfassung und Verwertung auf der De-
ponie Flotzgrin aufgrund der Menge und Qualitét nicht sinnvoll und nicht erforderlich.

Basisabdichtung:

Bei den Setzungsmessungen an der Basis wurden in den letzten Jahren keine nennenswerten
Aufféalligkeiten festgestellt. Die Funktionsfahigkeit der Basisabdichtung 6. und 7. Abschnitt ist
gegeben. Die Aufféalligkeiten an den Kontrolldrainagen mancher Q- und S-Schéchte haben aus
derzeitiger Sicht keinen Einfluss auf das Gesamtsystem (siehe 3.2). Hier bleibt zu beobachten,
ob sich ein Trend ableiten I&sst.

Setzungen der Oberflache:

Die Setzungsmessungen aus 2023 zeigen keine ungleichm&Rigen Verformungen. Im Bereich
der Randdamme sind die Setzungen erwartungsgemar deutlich geringer und zum Deponieful
hin abnehmend. Die grof3ten Setzungen sind, wie in den Vorjahren, im Bereich der Filterku-
chenfelder aufgetreten. Eine wesentliche Veranderung z.B. lokale Rissbildung, Grundbriiche
usw. waren bei den Begehungen im Jahr 2023 nicht festzustellen, so dass von einem stabilen
Deponiekoérper auszugehen ist. Die Setzungsmessungen an der Oberflache werden planma-
Big im Jahr 2025 wiederholt.

Grundwasser:

In den halbjahrlichen Sitzungen der Koordinierungskommission wird fortlaufend tber die aktu-
elle Grundwassersituation berichtet. Eine ausfiihrliche Dokumentation und Bewertung der
Uberwachungsergebnisse erfolgt durch das Gutachterbiiro BCE Koblenz im Rahmen des Jah-
resberichtes Grundwasser. Es wird auf das Kapitel 2.3 und die Anlage 7 dieses Berichtes ver-
wiesen.

Im April 2013 wurde vom ergdnzend hinzugezogenen Gutachterbiiro CDM Smith Consult, Als-
bach, eine systematische vorlaufige Gefahrdungsbeurteilung Grundwasser vorgelegt. Diese
wurde im Januar 2016 auf Grundlage der neuen Erkenntnisse aus der umféanglichen Erweite-
rung des Grundwassermessstellennetzes in 2014/15 fortgeschrieben. Eine abschlieRende
Fortschreibung der Gefahrdungsbeurteilung Grundwasser erfolgte im Gutachten der CDM
vom 23.10.2018. Der Prifgutachter bestéatigt hierin, dass nach aktueller Kenntnislage eine Ge-
fahrdung der Trinkwassergewinnung Speyer Sud nicht gegeben ist.

Auch die im Grundwassermonitoring 2023 erhobenen Analysenbefunde geben keinen Anlass
fur eine geénderte gutachterliche Bewertung.
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Der Transferpfad von kontaminiertem Grundwasser aus dem Tiefenbereich Il (Brunnenbetrieb
B1 bis B8) in den Tiefenbereich Il (Referenzmessstelle P0O49IIl am gegenlber liegenden Ufer
des Berghdauser Altrheins) wird in diesem Kontext mit (berwacht. Seit mehreren Jahren wird
hierbei auch die deponienahe Messstelle P054Zo im Tiefenbereich Z in die Betrachtung ein-
bezogen. Fur den Fall eines weiteren Handlungsbedarfs existiert ein entsprechender Mal3nah-
menplan.

3.2 Malinahmen bei nicht planméaligem Zustand

Wie in den vergangenen Jahren berichtet, fallt am Q3.4 eine erhéhte Menge an Wasser in der
Kontrolldranage an. Die Wassermenge wird Uber Wasseruhren erfasst und danach in das Si-
ckerwassersystem gepumpt. Uber die Mengenerfassung wurden ca. 10,1 m3 Wasser ermittelt.
Anhand der ermittelten Wassermengen ist bisher kein Trend erkennbar.

Einen Zusammenhang mit der Niederschlagsmenge scheint es hier nicht zu geben.

Am Schacht Q1.1 wurde in den letzten Jahren eine erhéhte Wassermenge festgestellt. Wobei
die Leitfahigkeit nur bei ca. 3.000 uS/cm fliegt und damit erheblich unter den im Feld 6 typi-
schen Leitfahigkeitswerten von 20.000-30.000 puS/cm. Ahnliches gilt fiir die Schachte S2 und
S3. Auch hier wurde eine erhhte Wassermenge festgestellt und die Leitféahigkeit liegt mit ca.
2.000-3.000 puS/cm weit unter den fir Sickerwasser Ublichen Werten. Einzig im Schacht Q3.1
und S4 liegt die Leitfahigkeit doppelt so hoch. Die erhdhte Leitfahigkeit wird weiter beobachtet.

3.3 Sonstige Ereignisse

Keine sonstigen Ereignisse.
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4  Auswertung zu angenommenen und abgegebenen Abfallen

4.1 Auf der Deponie abgelagerte Abfélle

Allgemein:

Die Mengen der angenommenen Abfélle zur Beseitigung werden EDV-technisch erfasst. Die
eingelagerten Abfalle wurden der Genehmigungsbehoérde im Rahmen der Abfallbilanz durch
die BASF Facheinheit ESE/PS gemeldet.

Die Gesamtmenge (siehe Anlage 1) lag im Jahr 2023 bei 134.657,09 t. Der Hauptabfallstrom
kommt aus dem Werk Ludwighafen. Die Mengenentwicklung der abgelagerten Abfalle ist im
Diagramm 9 dargestellt.

Mengenentwicklung Deponie Flotzgrun i 7sd.Tonnen)

800

O Gewerbeabfall

O Aschen und Schlacken
600

OKlarschlammfilterkuchen

OBetriebsabfalle

400 -
B Bau- und Abbruchabfalle (einschl.
Boden und Bauhilfsstoffe)
200 -
0

86 89 92 95 98 01 04 07 10 13 16 19 22

28.02.2024 Deponie Flotzgriin
Internal

Diagramm 9: Abfallmengenentwicklung

Big Bag Transporte:

GemaR dem Bescheid zur Anderung der Betriebsweise der Abfallanlieferung von Abfillen in
Big Bags per LKW Uber den Leinpfad zur SAD Flotzgrin vom 01.10.2002, Az.: 315-31/KLU
SAD Flo/BASF sind derart angelieferte Abfalle zusatzlich separat in einer Liste aufzufihren
und der Behdrde zu melden. In der Anlage 2 sind die Einzeltransporte mit Mengen, Anzahl der
Big Bags und Abfallbezeichnung aufgefihrt.

Behdrdeninformation gemaf § 8 (10) DepV:

Die Abfallanlieferungen, die eine Grenzwertlberschreitung aufweisen und fur die ein Antrag
nach DepV Anhang 3, Ziffer 2, Satz 2, nicht vorliegt, werden der SGD zeitnah im Rahmen der
Koordinierungskommissionssitzungen angezeigt. Im vergangenen Jahr waren von ca. 14.200
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Anlieferungen nur zwei Anlieferungen davon betroffen. Der geringe Umfang der Fehlanliefe-
rungen in den letzten Jahren zeigt, dass die BASF-Vorfeldmalinahmen, z.B. Voranalysen, Er-
kundungen usw., eine hohe Qualitat besitzen.

Anzeige nach DepV Anhang 3, Ziffer 2

Keine Uberschreitung im Berichtszeitraum.

Sonstige Vorkommnisse:

Keine.

4.2 Auf der Deponie innerhalb von Baumaflinahmen verwertete Abfélle

Auf der Deponie Flotzgrin wurden im Jahr 2023 keine Deponieersatzbaustoffe und auch keine
Recyclingmaterialien verwertet.

4.3 Abgegebene Abfélle zur Verwertung

Es wurden keine Abfalle zur Verwertung abgegeben.

4.4 Abgegebene Abfélle zur Beseitigung

Der auf der Deponie anfallende Hausmiill wird in einer 5 m3 Deckelmulde gesammelt und tUber
das Werk Ludwigshafen der Entsorgung zugefiihrt. Die angefallenen Hausmill-Mengen sind
in der Gesamtbilanz der BASF Ludwigshafen enthalten.

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht
Deponie Flotzgriin 2023 Seite 29 von 199

5 Anlagen
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Anlage 1: entsorgte Abfalle auf der Deponie

| AVV | AVV Bezeichnung | Mengen [Mg] |
010411 Abfélle aus der Verarbeitung von Kali- und Steinsalz mit Ausnahme derjenigen, die unter 01 04 2.914,12
07 fallen
060314 feste Salze und Lésungen mit Ausnahme derjenigen, die unter 06 03 11 und 06 03 13 fallen 21,42
060316 Metalloxide mit Ausnahme derjenigen, die unter 06 03 15 fallen 118,80
060405* Abfélle, die andere Schwermetalle enthalten 7,04
060503 Schldmme aus der betriebseigenen Abwasserbehandlung mit Ausnahme derjenigen, die unter 12,28
06 05 02 fallen
070710* andere Filterkuchen, gebrauchte Aufsaugmaterialien 4,46
101103 Glasfaserabfall 6,46
120113 SchweiRabfalle 11,02
120116* Strahlmittelabfélle, die geféhrliche Stoffe enthalten 171,96
120117 Strahlmittelabfélle mit Ausnahme derjenigen, die unter 12 01 16 fallen 205,62
150203 Aufsaug- und Filtermaterialien, Wischtticher und Schutzkleidung mit Ausnahme derjenigen, 21,52
die unter 15 02 02 fallen
160304 anorganische Abfalle mit Ausnahme derjenigen, die unter 16 03 03 fallen 448,66
9 Jenig
160802* gebrauchte Katalysatoren, die gefahrliche Ubergangsmetalle oder deren Verbindungen ent- 1,66
halten
ebrauchte Katalysatoren, die Ubergangsmetalle oder deren Verbindungen enthalten, a. n. g. ,
160803 geb hte Kataly: die Ubergang lle oder d Verbindung hal g 15,00
ebrauchte Katalysatoren, die durch geféhrliche Stoffe verunreinigt sin ,
160807* geb hte Kataly: die durch gefahrliche Stoff inigt sind 34,38
161105* Auskleidungen und feuerfeste Materialien aus nichtmetallurgischen Prozessen, die geféhrliche 364,38
Stoffe enthalten
161106 Auskleidungen und feuerfeste Materialien aus nichtmetallurgischen Prozessen mit Ausnahme 477,90
derjenigen, die unter 16 11 05 fallen
170103 Fliesen und Keramik 6,00
170106* Gemische aus oder getrennte Fraktionen von Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik, die ge- 7.020,14
fahrliche Stoffe enthalten
170107 Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit Ausnahme derjenigen, die unter 59,16
17 01 06 fallen
170301* kohlenteerhaltige Bitumengemische 1.120,98
170503* Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten 114.963,75
170507* Gleisschotter, der geféhrliche Stoffe enthalt 1.064,88
170601* Dammmaterial, das Asbest enthalt 363,49
170603* anderes Dammmaterial, das aus gefahrlichen Stoffen besteht oder solche Stoffe enthalt 1.187,12
170605* asbesthaltige Baustoffe 153,47
170802 Baustoffe auf Gipsbasis mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 08 01 fallen 268,70
190112 Rost- und Kesselaschen sowie Schlacken mit Ausnahme derjenigen, die unter 19 01 11 fallen 1.936,72
190119 Sande aus der Wirbelschichtfeuerung 264,58
190204* vorgemischte Abfélle, die wenigstens einen geféhrlichen Abfall enthalten 10,66
190304* als gefahrlich eingestufte teilweise stabilisierte Abfélle mit Ausnahme derjenigen, die unter 19 479,04
03 08 fallen
190305 stabilisierte Abféalle mit Ausnahme derjenigen, die unter 19 03 04 fallen 66,04
190306* als gefahrlich eingestufte verfestigte Abfélle 8,56
190805 Schlamme aus der Behandlung von kommunalem Abwasser 33,92
190813* Schlamme, die gefahrliche Stoffe aus einer anderen Behandlung von industriellem Abwasser 769,08
enthalten
190902 Schldmme aus der Wasserklarung 10,08
190903 Schldmme aus der Dekarbonatisierung 34,04
Gesamtmenge 134.657,09
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Big Bag Transporte zur Deponie

Anlage 2
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Anlage 3: Sickerwassermengen Deponie Flotzgrin
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Anlage 4: Sickerwasseranalysen

Sickerwasseriiberwachung Deponie Flotzgriin -
Analysenergebnisse Altes Filterkuchenfeld

Zeitraum: 2019-2023

M lle| altes Fife | altes Fife | altes Fife | altes Fife | altes Fife | altes Fife
Datum| 19.03.2019 | 02.09.2019 | 02.03.2020 | 31.08.2020 | 01.03.2021 | 30.08.2021
pH - Wert (vor Ort) 8,3| 8,3 n.b. 84|
Wassertemperatur (vor Ort) °C 18,1 22 n.b. 20,4
Sauerstoff (vor Ort) mg/l 1 0,3] n.b. 0,12
Leitfachigkeit vor Ort pSlicm 45.100 44,900 n.b. 44,000
pH - Wert (Labor) 8,1 8,4 8,3 8,3
Leitfahigkeit (Labor) pS/icm 20.000| 45.100 47.200 43.700
AOX mg/l 12 9,6 54 77
DOC mg/l 1.600 2.800 2.000 1.400]
Ammonium-N, FIA/Leitfahigkeil  mg/l 5.600 5.200] 6.400 3.400
Nitrat-Stickstoff mg/l 3,8 <1 <10 <1
Chlorid mg/l 45.600 4.500 5.500 4.400|
Sulfat mg/l 290 490 500 600
Sulfid mg/l 54 37| 2.1 <1
Phosphat,ortho mg/l 67,4 61,3] 73,6 67,4
Blei mg/l 0,0200| 0,0170 0,0120
Cadmium mg/l 0,0008 0,0010 0,0007]
Quecksilber mg/l] <0,0002] <0,0002 < 0,0002
Eisen,gesamt mg/l 2,19 0,00 1,90 1,71
Kupfer mg/l 0,24 0,19 0,11 0,07
Nickel mg/l 2,51 3,10 2,98 3,20
Zink mg/l 0,05 0,10 0,02, 0,03
Chrom mg/l 1,24, 1,21 1,24 1,29
KW- Index analog H53 mg/l <0,1 < 0,1 <0,1
Phenolindex gl 1000 12000 & g 1000
Berzol gl 9 s E 5 0
Toluol gl 58] 52 g g 35
Ethylbenzol Hgll 19 22 a o 15
mr+p-Xylol ugh 7.3 os| £ £ 7.3
o-Xvlol ug/l 5,9 6,7 =< = 4.4/
Acenaphthen pall 0,24 0,17 < 0,02,
Acenaphthylen g/l < 0,025 < 0,01 < 0,02,
Anthracen pg/l 0,036 0,04 < 0,02,
Benzo(a)anthracen pgl/l < 0,025 0,02 < 0,02
Benzo(a)pyren ug/l < 0,025 < 0,01 < 0,02
Benzo(b)fluoranthen pgll < 0,025 0,01 < 0,02]
Benzo(ghi)perylen pgll < 0,025 < 0,01 < 0,02
Benzo(k)fluoranthen g/l < 0,025 < 0,01 < 0,02
Chrysen pg/l < 0,025 0,03 < 0,02
Dibenz(ah)anthracen pg/l < 0,025 < 0,01 < 0,02
Fluoranthen g/l 0,076 0,08 0,03
Fluoren pg/l 0,12] 0,11 < 0,02
Indeno( 123-cd)pyren g/l < 0,025 < 0,01 < 0,02,
Naphthalin g/l 11 13 0,05]
Phenanthren pgll 0,17, 0,18 < 0,04
Pyren ugll 0,068 0,07] < 0,02
PCB-101 Mg/l < 0,013 < 0,002 < 0,02
PCB-138 pgll < 0,013 < 0,002 < 0,02
PCB-153 pg/l < 0,013 < 0,002 < 0,02
PCB-180 ug/l < 0,013 < 0,002 < 0,02
PCB-28 ugll < 0,013 < 0,002 < 0,02
PCB-52 ugh < 0,013 < 0,002 < 0,02
Summe PCB Hg/l < 0,075 < 0,012 < 0,12
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Zeitraum: 2019-2023

Sickerwasseruberwachung Deponie Flotzgriin -
Analysenergebnisse Altes Filterkuchenfeld

Messstelle| altes Fife | altes Fife | altes Fife | altes Fife

Datum| 02.03.2022 | 29.08.2022 | 27.02.2023 | 31.08.2023
pH - Wert (vor Ort) nb 8.1 837 nb
Wassertemperatur (vor Ort) °C nb 23 223 nb
Sauerstoff (vor Ort) mg/l nb. 0,1 091 nb.
Leitfaehigkeit vor Ort pSicm n.b. 44.100 47.200 n.b.
pH - Wert (Labor) 84 84 84 84
Leitfahigkeit (Labor) puSicm 44.900 44 400 47.000 51.900
AOX mg/l 7,0 74 6,0 45
DOC mg/l 1.200 1.600 1.300 1.500
Ammonium-N, FIA/Leitfahigke]l  mg/l 5400 4.700 5.700 6.300
Nitrat- Stickstoff mg/l <10 <1 <1 27
Chlorid mg/l 4200 4300 4900 5500
Sulfat mg/l 1.100 930 980 920
Sulfid mg/l <1 1,3 <1 <1
Phosphat,ortho mg/l 18 20 17 23
Blel mg/l
Cadmium mg/l
Quecksilber mg/l
Eisen,gesamt mg/l 2,04 1,72 260 3,18
Kupfer mg/l 0,10 0,09 0,19 0,20
Nickel mg/l 3,18 2,83 4,21 439
Zink mg/l 0,04 0,04 0,06 0,09
Chrom mg/l 1,01 1,00 1,40 141
KW-Index analog H53 mg/l
Phenolindex g/l
Benzol gl
Toluol gl
Ethylbenzol pall
m+p-Xylol pgll
o-Xylol pgil
Acenaphthen gl
Acenaphthylen pgll
Anthracen g/l
Benzo(a)anthracen ug/l
Benzo(a)pyren g/l
Benzo(b)fluoranthen pg/l
Benzo(ghi)perylen pgll
Benzo(k)fluoranthen pg/l
Chrysen gl
Dibenz(ah)anthracen pgll
Fluoranthen pgll
Fluoren pgil
Indeno(123-cd)pyren ug/l
Maphthalin gl
Phenanthren pall
Pyren pgll
PCB-101 pagll
PCB-138 pagll
PCB-153 pgll
PCB-180 pgll
PCB-28 pgll
PCB-52 pagll
Summe PCB pgll
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Sickerwasseruberwachung Deponie Flotzgriin -
Analysenergebnisse Bereich Feld 6

Zeitraum: 2019-2023

Messstelle] Feld 6 Feld 6 Feld 6 Feld 6 Feld 6 Feld 6

Datum| 19.03.2019 | 02.09.2019 | 02.03.2020 | 31.08.2020 | 01.03.2021 | 30.08.2021
pH - Wert (vor Ort) 83 82 79 83 nb 8,37
Wassertemperatur (vor Ort) °C 11 202 16,2 19,0 nb. 178
Sauerstoff (vor Ort) mg/l 1,9 08 27 16 nb. 03
Leitfaehigkeit vor Ort pSicm 29.200 33.500 2.640 33.800 nb. 22.000
pH - Wert (Labor) 8,3 8,40 8,00 8,5 84 8,3
Leitfahigkeit (Labor) puSicm 20.000 33.500 25.900 32.300 24.500 32.700
AOX mg/l 3| 3,20 2,90 24 2 47
DOC mg/l 1.200 1.300 1.100 1.100 1.200 1.000
Ammonium-N, FIA/Leitfahigke]l  mg/l 2.900 3400 2.200 3.600 2.100 5.700
Nitrat- Stickstoff mg/l 240 140,00 420,00 52 530 300
Chlorid mg/l 2200 3600 2.700 2900 3.000 3400
Sulfat mg/l 820 910,00 960,00 750 1400 940
Sulfid mg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1
Phosphat,ortho mg/l 52,1 70,50 39,80 276 36,8 429
Blei mg/l 0,02 0,02 0,01 0,02, 0,01
Cadmium mg/l 0,0006 0,0015 0,0008 0,0019 0,0007
Quecksilber mg/| <00002] <00002( <00002] <00002] =<0,0002
Eisen,gesamt mg/l 2,26 2,70 2,20 410 1,80 1,08
Kupfer mg/l 0,08 0,10 0,08 0,14 0,07 0,07
Nickel mg/l 1,91 2,10 1,64 2,09 1,50 2,06
Zink mg/l 0,27] 0,39 0,37 0,35 0,25 0,31
Chrom mg/l 0,63 0,70 0,46 0,75 0,46 0,63
KW-Index analog H53 mg/l <01 <01 <01 <01 <01
Phenolindex pagll 500 850,00 570,00 1700 570,00
Benzol pgll 3,1 2,90 2,90 3,8 2,20
Toluol gl <1 <1 0,62 047 042
Ethyibenzol pgi <1 <1 0,24 01 <05
m+p-Xylol pgll <1 <1 0,21 0,1 <05
o-xylol pgi <1 <1 023 011 <05
Acenaphthen gl 0,048 0,09 0,06 0,18 0,09
Acenaphthylen pgll < 0,025 < 0,01 0,05 < 0,01 < 0,02
Anthracen pgll = 0,025 0,03 0,02 0,05 0,02
Benzo(a)anthracen ug/l < 0,025 0,01 <001 0,04 < 0,02
Benzo(a)pyren g/l < 0,025 < 0,01 <001 < 0,01 < (0,02
Benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,025 < 0,01 0,01 < 0,02 < 0,02
Benzo(ghi)perylen pgll = 0,025 = (0,01 <001 = 0,01 = 0,02
Benzo(k)fluoranthen pg/l = 0,025 = 0,01 <001 = 0,02 = 0,02
Chrysen g/l < 0,025 0,01 <001 <001 < 0,02
Dibenz(ah)anthracen pgll < 0,025 < 0,01 <001 <001 < 0,02
Fluoranthen pgll 0,046 0,09 0,05 0,09 0,07
Fluoren pgll 0,056 0,09 0,05 0,23 0,04
Indeno(123-cd)pyren ug/l = 0,025 = 0,01 <001 =001 = 0,02
Naphthalin pagll 0,39 0,30 0,04 11 8,40
Phenanthren pagll 0,073 0,12 0,05 0,26 0,09
Pyren pgll 0,026 0,06 0,03 0,08 0,06
PCB-101 pagll < 0,013 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-138 pgi < 0,013 < (0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-153 pgi < 0,013 < (0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-180 pgll < 0,013 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-28 pgll < 0,013 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-52 pagll < 0,013 < (0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Summe PCB pgi < 0,075 < (0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012
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Zeitraum: 2019-2023

Sickerwasseruberwachung Deponie Flotzgriin -
Analysenergebnisse Bereich Feld 6

Messstelle] Feld 6 Feld 6 Feld 6 Feld 6

Datum| 02.03.2022 | 29.08.2022 | 27.02.2023 | 31.08.2023
pH - Wert (vor Ort) nb 79 8,56 nb
Wassertemperatur (vor Ort) °C nb 23 89 nb
Sauerstoff (vor Ort) mg/l nb. 04 2,26 nb.
Leitfaehigkeit vor Ort pSicm n.b. 32.300 26.700 n.b.
pH - Wert (Labor) 8,6 8,2 8,6 84
Leitfahigkeit (Labor) puSicm 29.600 32.200 26.000 29.900
AOX mg/l 2.8 25 24 1.7
DOC mg/l 1.800 1.700 860 2.100
Ammonium-N, FIA/Leitfahigke]l  mg/l 3.100 3.200 2.200 3.000
Nitrat- Stickstoff mg/l 400 120 460 85
Chlorid mg/l 2700 3.000 2.700 3.000
Sulfat mg/l 11 870 1.100 800
Sulfid mg/l <1 <1 <1 <1
Phosphat,ortho mg/l 18 18 13 18
Blel mg/l
Cadmium mg/l
Quecksilber mg/l
Eisen,gesamt mg/l 1,75 233 22 3,10
Kupfer mg/l 0,07] 0,08 0,10 0,06
Nickel mg/l 1,91 1,83 211 2,12,
Zink mg/l 0,24/ 0,27 0,29 0,31
Chrom mg/l 0,59 0,59 0,63 0,68
KW-Index analog H53 mg/l
Phenolindex g/l
Benzol gl
Toluol gl
Ethylbenzol pall
m+p-Xylol pgll
o-Xylol pgil
Acenaphthen gl
Acenaphthylen pgll
Anthracen g/l
Benzo(a)anthracen ug/l
Benzo(a)pyren g/l
Benzo(b)fluoranthen pg/l
Benzo(ghi)perylen pgll
Benzo(k)fluoranthen pg/l
Chrysen gl
Dibenz(ah)anthracen pgll
Fluoranthen pgll
Fluoren pgil
Indeno(123-cd)pyren ug/l
Maphthalin gl
Phenanthren pall
Pyren pgll
PCB-101 pagll
PCB-138 pagll
PCB-153 pgll
PCB-180 pgll
PCB-28 pgll
PCB-52 pagll
Summe PCB pgll
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Sickerwasseruberwachung Deponie Flotzgriin -
Analysenergebnisse Bereich Feld 7

Zeitraum: 2019-2023

Messstelle] Feld 7 Feld 7 Feld 7 Feld 7 Feld 7 Feld 7

Datum| 19.03.2019 | 02.09.2019 | 02.03.2020 | 31.08.2020 | 17.03.2021 | 14.09.2021
pH - Wert (vor Ort) 76 71 72 7.2 72 72
Wassertemperatur (vor Ort) °C 11,3 200 15,3 13,6 12,0 16,6
Sauerstoff (vor Ort) mg/l 3,3 06 38 24 25 1,56
Leitfaehigkeit vor Ort pSicm 10410 11.900 9.110 12.150 10.400 12.400
pH - Wert (Labor) 7.9 72 7,6 7.9 76
Leitfahigkeit (Labor) puSicm 9.990 11.900 8.960 12.100 10.200
AOX mg/l 2.6 25 15 19 15
DOC mg/l 96 140 86 130 120
Ammonium-N, FIA/Leitfahigke]l  mg/l 55 110 23,00 120 54
Nitrat- Stickstoff mg/l 220 250 230 230 240
Chlorid mg/l 1700 2.000 1.400 1.900 2200
Sulfat mg/l 1.300 1.500 1.500 1.300 2.300
Sulfid mg/l <1 <1 <1 <1 <1
Phosphat,ortho mg/l 3,37 3,98 291 3,68 221
Blei mg/l 0,02 0,03 0,07 0,01 0,01
Cadmium mg/l 0,00 0,01 0,00 0,00, 0,00
Quecksilber mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00
Eisen,gesamt mg/l 2,35 270 8,50 0,83 0,92
Kupfer mg/l 0,12, 0,16 0,24 0,14 0,13
Nickel mg/l 0,31 041 0,28 040 0,30
Zink mg/l 0,80, 1,90 1,37 1,58 0,78
Chrom mg/l 0,13] 0,15 0,18 0,14 0,12
KW-Index analog H53 mg/l <01 <01 <01 <01 <01
Phenolindex g/l 22 24 75 240) 74
Benzol gl <1 <1 <01 0,12 =01 ®
Toluol gl <1 <1 <01 <01 <01 g
Ethylbenzol pall <1 <1 <01 <01 <01 a
m+p-Xylol pgll <1 <1 <01 <01 03 %
o-Xylol pgil <1 <1 <01 <01 <01 o
Acenaphthen gl < 0,025 0,03 0,01 0,01 0,02 %
Acenaphthylen pgll < 0,025 0,01 0,01 0,01 0,01 =
Anthracen pgll = 0,025 0,02 0,02 0,01 0,01
Benzo(a)anthracen ug/l < 0,025 0,04 0,01 0,01 0,01
Benzo(a)pyren g/l < 0,025 0,03 0,01 0,01 0,01
Benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,025 0,05 0,01 0,02 0,01
Benzo(ghi)perylen pgll = 0,025 0,01 0,01 0,01 0,01
Benzo(k)fluoranthen pg/l = 0,025 0,02 0,01 0,02 0,01
Chrysen pagll < 0,025 0,05 0,01 0,01 0,01
Dibenz(ah)anthracen pgll < 0,025 0,01 0,01 0,01 0,01
Fluoranthen pgll < 0,025 0,15 0,06 0,01 0,01
Fluoren pgi < 0025 0,02 0,02 0,01 0,01
Indeno(123-cd)pyren ug/l = 0,025 0,02 0,01 0,01 0,01
Naphthalin pagll < 0,025 0,02 0,01 0,02, 0,02
Phenanthren pall < 0,025 0,07 0,04 0,02, 0,02
Pyren pgi < 0,025 0,11 0,04 0,01 0,01
PCB-101 pagll < 0,013 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-138 pgi < 0,013 < (0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-153 pgi < 0,013 < (0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-180 pgll < 0,013 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-28 pgll < 0,013 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
PCB-52 pagll < 0,013 < (0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Summe PCB pgi < 0,075 < (0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012
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Zeitraum: 2019-2023

Sickerwasseruberwachung Deponie Flotzgriin -
Analysenergebnisse Bereich Feld 7

Messstelle] Feld 7 Feld 7 Feld 7 Feld 7

Datum| 02.03.2022 | 29.08.2022 | 27.02.2023 | 30.08.2023
pH - Wert (vor Ort) 71 6,83 nb
Wassertemperatur (vor Ort) °C 220 74 nb
Sauerstoff (vor Ort) mg/l 1,21 207 nb.
Leitfaehigkeit vor Ort pSicm 12.000 11.050 n.b.
pH - Wert (Labor) 73 73 71
Leitfahigkeit (Labor) puSicm 12.000 10.700 11.600
AOX mg/l 34 22 27
DOC mg/l 180 110 130
Ammonium-N, FIA/Leitfahigke]l  mg/l 140 89 120
Nitrat- Stickstoff mg/l 220 250 240
Chlorid mg/l 2.000 1.700 1.900
Sulfat mg/l 1400 1.500 1.400
Sulfid mg/l <1 <1 <1
Phosphat,ortho mg/l 1,6 1,0 2
Blel mg/l
Cadmium mg/l
Quecksilber mg/l
Eisen,gesamt mg/l 1,06 0,89 741
Kupfer mg/l 0,16 0,17 0,16
Nickel mg/l 0,37 0,40 044
Zink mg/l 1,53 1,00 1,73
Chrom mg/l 0,15 0,15 0,22,
KW-Index analog H53 mg/l
Phenolindex g/l E
Benzol gl @
Toluol gl §
Ethyibenzol pal o
m+p-Xylol pgll £
o Xyldl pall| =
Acenaphthen gl
Acenaphthylen pgll
Anthracen g/l
Benzo(a)anthracen ug/l
Benzo(a)pyren g/l
Benzo(b)fluoranthen pg/l
Benzo(ghi)perylen pgll
Benzo(k)fluoranthen pg/l
Chrysen gl
Dibenz(ah)anthracen pgll
Fluoranthen pgll
Fluoren pgil
Indeno(123-cd)pyren ug/l
Maphthalin gl
Phenanthren pall
Pyren pgll
PCB-101 pagll
PCB-138 pagll
PCB-153 pgll
PCB-180 pgll
PCB-28 pgll
PCB-52 pagll
Summe PCB pgll
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Anlage 6: Ergebnisse der Gasmessungen

O -BASF

We create chemistry

Deponie Flotzgriin
Boden, Grundwasser und Altlasten Deponiegastiberwachung 2023

Deponie Flotzgriin
- Ergebnisse der Gasmessungen im Jahr 2023 -

Die jahrliche Uberwachung der Gassituation auf der Deponie Flotzgriin wurde am 22.08.2023
gemal Vereinbarung mit der Bezirksregierung Rheinhessen-Pfalz (heutige SGD Sud) vom
08.12.1998 durchgefuhrt.

Probenahme

Die Gasproben wurden an drei Entlaftungsrohren im  Filterkuchenfeld 1 des
5. Deponieabschnitts, an einem Rammfilter (RF15) im  Filterkuchenfeld2 im
6. Deponieabschnitt sowie an sechs in den Deponiehangen installierten Rammfiltern
entnommen (siehe Ubersichtslageplan in Anlage 1).

Die Durchfuhrung der Probenahme erfolgte gemaR Beschreibung im BASF-Bericht Nr.
/flo/gas/b001/sc ,Gasmessungen auf der Deponie Flotzgrin“ vom September 1996. Alle
Gasproben wurden durch Mitarbeiter der Fachstelle ,Boden, Grundwasser und Altlasten“ der
BASF gezogen und im Fachlabor fur Gasanalytik der BASF im Werk Ludwigshafen
untersucht.

Ergebnisse und Bewertung

Gemessen wurden die Volumenanteile von Stickstoff, Sauerstoff, Kohlendioxid, Methan und
Argon. Die Einzelergebnisse der Gasanalysen sind in Anlage 2 tabellarisch aufgelistet. Die
Summen aller gemessenen Gasanteile ergaben im Rahmen der Messgenauigkeit bei den
einzelnen Proben Werte zwischen 99,5 % (RF 6) und 94,5 % (RF 15), im Mittelbei 97,3 %. Die
Werte lagen damit etwas niedriger als zuletzt.
Die Anlagen 3 bis 5 geben in tabellarischer und graphischer Form einen Vergleich der
Methan-Messungen vom August 2022 mit den frilheren Uberwachungsergebnissen seit 1995.
= In der aktuellen Messkampagne lagen in allen beprobten Messpegeln an den
Deponiehdangen die Methangehalte, wie nun schon seit 2015, unterhalb der
Bestimmungsgrenze.

Seite 1 von 2
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= Auch im Bereich Filterkuchenfeld 1 (5. Deponieabschnitt) blieben die Entluftungsrohre
16087 und 16123 ohne nachweisbaren Methanbefund. Fur 16087 gilt dieser Befund
nunmehr seit 2016, in 16123 wurde seit 1995 kein Methan nachgewiesen.

Die Probe aus dem Entluftungsrohr 16222 zeigte mit 56 Vol.-% einen Methangehalt, der
gegenuber dem Vorjahreswert wieder etwas hoher lag, insgesamt aber auf mittlerem
Niveau des langjahrigen Schwankungsbereichs liegt. Uber die Jahre schwanken die
Methangehalte hier deutlich zwischen 0 und 84 %

= Der Methangehalt am Pegel RF 15 im Bereich Filterkuchenfeld 2 (6. Deponieabschnitt /
Nahe Schacht Q1.2) zeigte mit 37 % Methan gegentuber 6 % im Jahr 2022, einen
ansteigenden Befund, nachdem, in den Jahren 2020 und 2021 jeweils kein Methan
nachwiesen worden war. Im langjahrigen Vergleich liegt der aktuelle Befund innerhalb des
bekannten Spektrums. Seit 1999 werden hier immer wieder Methangehalte in ahnlicher
oder héherer GréfRenordnung detektiert.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass die Messergebnisse der Kampagne August 2023
weiterhin in das Gesamtbild der bisherigen Uberwachung passen. Die Deponiegasproben im
Bereich der Filterkuchenfelder sind seit vielen Jahren durch schwankende Methangehalte auf
unterem und mittlerem Niveau gekennzeichnet, wahrend an den Deponiehangen seit 2015
kein Methan mehr nachgewiesen wird.

An den Messstellen mit Methannachweisen ist nach wie vor kein signifikanter Trend tber die
Jahre hinweg zu erkennen. AuRere Anzeichen einer Produktion relevanter Gasmengen, wie
beispielsweise Vegetationsschaden oder Geruch, sind nicht erkennbar. Die Messwerte aus
2023 bestatigen damit erneut die Ergebnisse der quantitativen Untersuchung aus 1995/96, bei
der nur eine sehr geringe Gasproduktion im Deponiekdrper festgestellt wurde.

Ein Uber die Fortfuhrung der bisherigen Uberwachung hinausgehender Handlungsbedarf
besteht nicht.

Ludwigshafen, 17.11.2023

gez.
Dipl.-Geol. Stefan Alt
BASF SE, ESE/PE

Anlagen
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Anlage 7: Jahresbericht Grundwassersicherung und -tberwachung
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1 Veranlassung und Auftrag

Die BASF SE betreibt seit 1967 im nordwestlichen Bereich der eingedeichten Insel Flotzgriin sidlich

von Speyer eine Deponie. Im Abstrom des &dlteren Deponieteiles der Deponie Flotzgriin liegt im obe-

ren Abschnitt des Mittleren Grundwassereiters (MGWLo) bereichsweise eine auffallige Grundwasser-
belastung vor.

Zur hydraulischen Sicherung des gesamten nordlichen Bereiches der Deponie wurden 2007 die Sa-
nierungsbrunnen B1 — B7 in Betrieb genommen. Im Jahr 2021 wurde die Sanierung um einen zuséatzli-
chen Brunnen (B8) erweitert. Nordwestlich der Deponie Flotzgriin befindet sich das Wassergewin-
nungsgebiet Speyer-Siid in einer Entfernung von rd. 1,5 km. Es ist insbesondere sicherzustellen, dass
von den Grundwasserverunreinigungen langfristig keine Gefahrdungen fir diese Wassergewinnung
ausgehen.

Die BASF SE beauftragte mit dem Schreiben vom 25.08.2023 die Bjérnsen Beratende Ingenieure
GmbH (nachfolgend BCE) mit der Auswertung der Daten der Grundwasseriiberwachung und des Be-
triebes der Sanierungsbrunnen fiir das Jahr 2023 analog zu den Vorjahren [8]. Zudem wird auf Veran-
lassung der SGD Sud die Wirksamkeit des tatsachlichen Pumpbetriebes modelitechnisch tiberprift.

2 Grundlagen der Bearbeitung

Ein Uberblick liber die Grundlagen der Bearbeitung sind im Anhang B zu finden. Weitergehende Infor-
mationen zur hydrogeologischen Situation und dem Grundwassermodell kdnnen dem Bericht zum
Hydrogeologischen Modell [11] sowie zu den Untersuchungen mit dem numerischen Grundwassermo-
dell [12][13] entnommen werden.

Die Darstellungen, Erlauterungen und Bewertungen des Betrachtungsjahres sind im nachfolgenden
Berichtstext ausfihrlich dokumentiert. Im Anhang B sind Hintergrundinformationen zu folgenden Punk-
ten dokumentiert:

. Randbedingungen des Betrachtungsbereiches (Oberflachengewasser, Untergrundaufbau)
. Grundwasserentnahmen Trinkwassergewinnung Speyer

. Deponie Flotzgriin (Aufbau und Historie)

. Abschirmbrunnen (Aufbau und Entwicklung des Entnahmesystems)

3 Grundwassermessnetz und Uberwachungsprogramm

Ziel des Grundwasseriiberwachungsprogramms Flotzgriin ist die Uberwachung einer deponiebrtigen
Verdnderung der Grundwasserbeschaffenheit. Hierbei steht eine mogliche Ausbreitung bereits festge-
stellter Belastungen im unmittelbaren Abstrombereich alterer Deponieabschnitte in Richtung Grund-
wassergewinnung Speyer-Sid der Stadtwerke Speyer GmbH im Vordergrund. Zudem soll langerfristig
die Wirksamkeit der laufenden Sicherungsmalnahmen Uberwacht werden.

Im Umfeld der Deponie wurde schrittweise ein umfangreiches tiefendifferenziertes Messnetz einge-
richtet. Zuletzt wurde das Grundwassermessnetz um 23 neue Grundwassermessstellen erganzt
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(2021/2022). Derzeit erfolgen noch umfangreiche Nacharbeiten an Messstellen mit mallgebenden De-
fiziten im Ausbau. An zwei Messstellen wurden ausgewahlte Muffen nachgedichtet. An @ mangelhaft
ausgebauten Grundwassermessstellen erfolgt eine Sanierung durch Rick- bzw. Neubau (siehe An-
merkungen der Tabelle in Anlage 2.1 und Anhang C).

Einen Uberblick zur historischen Entwicklung des Grundwassermessnetzes sowie detaillierte Be-
schreibung der Programme zur Grundwasseriiberwachung (Grundwasserstdnde und Grundwasserbe-
schaffenheit) findet sich im Anhang C.

Das Messnetz umfasst nach aktuellem Sachstand (inklusive der noch mangelhaften neuen Messstel-

len) demnach insgesamt 115 Messstellen. Die Lage der Grundwassermessstellen zeigt die Anlage 1.2
(ausgenommen die weiter siidwestlich gelegenen Messstellen P005, P006, P012, P0O15Il und PO15IlI,
siehe hierzu Anlage 1.1). Die Anlage 2.1 enthélt eine tabellarische Zusammenstellung von Informatio-
nen zu allen Messstellen.

3.1 Messprogramm Grundwasserstinde

Aufgrund der aktuellen Nacharbeiten bzw. Riick- und Neubauarbeiten befinden sich noch nicht alle
neuen Messstellen der Messnetzerweiterung 2020/2021 in den Beprobungskampagnen. Ziel ist es,
mit Beginn des Jahres 2024 die Grundwasserstande an allen aufgefiihrten Messstellen gemal Anlage
3.1 zu erfassen.

Im Betrachtungsjahr 2023 erfolgten Handlotungen an den neu errichteten Messstellen im Rahmen der
Beprobungskampagnen im Frithjahr und im Herbst. GemaR Planfeststellungsbeschluss der SGD Siid
zum 8. Deponieabschnitt [20] ist vorgesehen, die Messstellen PO09II, POB2II/Z/111, PO&31/1I/Z/11l und
P064I/11 mit Datenloggern auszustatten und mindestens taglich den Wasserstand aufzuzeichnen.

Die lbrigen neu eingerichteten Messstellen(gruppen) P065, P066, P067, P068, P069, PO70 und P0O71
sollen zunachst vierteljahrlich in das Grundwasserstandsmessprogramm eingebunden werden (An-
lage 3.1). Auf Grundlage der Ergebnisse wird anschliefend ein Vorschlag zur Ausstattung ausgewahl-
ter Grundwassermessstellen mit Datenloggern zur taglichen Grundwasserstandsmessung ab dem
Jahr 2025 erarbeitet.

69 der vorhandenen Grundwassermessstellen sollen mit Drucksonden zur taglichen Wasserstandser-
fassung ausgestattet sein (aktuell: 60). An den Ubrigen 46 Messstellen des Messnetzes sind 4-jahr-
lich Handlotungen vorgesehen (aktuell: 33).

Das derzeitige Wasserstandsmessprogramm ist in Anlage 3.1 zusammengestellt. Die Verteilung der
Messstellen mit Drucksonden ist in Anlage 3.2 dargestellt (ausgenommen die weiter siidwestlich gele-
genen Messstellen P005, P006, P012, PO15I1 und PO15III).
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3.2 Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit

Die Grundwasseriiberwachung erfalgt réumlich und zeitlich differenziert sowohl an den Grundwasser-
messstellen als auch an den Sanierungsbrunnen. Die Analyseprogramme und deren Parameterum-
fang sind in der Anlage 4.1 zusammengestellt. Anlagen 4.2 und 4.3 zeigen die Zuordnung der Sanie-
rungsbrunnen bzw. reprasentativer Grundwassermessstellen zu den jeweiligen Analyseprogrammen
in Abhéngigkeit von Lage und Tiefenbereich. Alle 3 Jahre erfolgt bei der Beprobung im Herbst an
malgebenden und reprasentativen Messstellen das Ubersichtsprogramm (nachstes erweitertes Mess-
programm: 2024).

Die Erstbeprobung der neu eingerichteten Messstellen erfolgte zunachst im Rahmen einer Anfangsun-
tersuchung (1x Ubersichtsprogramm, 1x Grundprogramm). Zukiinftig werden die Messstellen jéhrlich
im Herbst auf das Standardprogramm hin untersucht.

Fir die Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich des 8. Abschnittes gelten be-
sondere Vorgaben mit zeitlicher Staffelung. In [19] wurde ein Messkonzept vorgeschlagen, das im

Planfeststellungsbeschluss [20] als verbindlich erklart wurde. Anlage 4.3.3 zeigt die tabellarische Zu-
ordnung der Messstellen zur Uberwachung des 8. Deponieabschnitts zum jeweiligen Messprogramm.

2023 wurden die dem 8. Abschnitt zugeordneten Messstellen Gruppen halbjahrlich untersucht. Die
Untersuchung im Friihjahr 2023 erfolgte auf die Parameter des Standardprogramms, im Herbst auf die
Parameter des Ubersichtsprogramms.

Die Inbetriebnahme des 8. Abschnitts ist noch nicht erfolgt. Nach Auskunft der BASF SE soll sie, in
Abhangigkeit der anfallenden Abfallmenge, sukzessive erfolgen, wobei ein Stichtag fiir den Betriebs-
beginn noch nicht definiert ist. Ab 2024 erfolgt die Probenahme daher zweimal jahrlich auf die Para-
meter des Ubersichtsprogrammes (siehe auch Anlage 4.3.3).

4 Grundwasserstande und Grundwasserstromung

Die Grundwasserhohen- und -stromungsverhaltnisse werden insbesondere durch folgende Faktoren

beeinflusst:

. Regional im cherflachennahen Grundwassersystem (Tiefenbereiche (TB) | und II) vom
Rhein sowie dem Altrheinsystem.

. Lokal im Bereich alterer Deponieabschnitte durch belastungsbedingte Dichteunterschiede im

oberflachennahen Grundwassersystem (TB | und Il). Die deponieblirtige hohe Salzbelastung
fihrt zu einer dichtegesteuerten Absickerung von Schadstoffen aus dem TB | in den TB |1

. Die hydraulischen Sanierungsmaflthahmen am nérdlichen Deponierand.

. Regional inshesondere im tieferen Grundwassersystem (TB 1l und IV) von den Entnahmen
der Wassergewinnung Speyer (ndhere Infos hierzu siehe Anhang B)

. Ab 10/2021 bis Ende 2022 kleinraumige Beeinflussung GW-Stromung im TBIII durch Immis-

sionspumpversuche (2021: PO7011l und 2022: PO67111, PO68III, PO69III und PO71I1l)
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4.1 Horizontale Grundwasserstromung

Im langfristigen Mittel ist geman den Untersuchungen in [1], [2] und [4] die Grundwasserstrémung im
Umfeld des Sanierungsbereiches im TB Il nérdlich bis nordéstlich orientiert. Die Nordgrenze des Ein-
zugsgebietes der Sanierungsbrunnen gemal den Modelluntersuchungen zu mittleren Verhaltnissen
ist schematisiert dargestellt (Anlage 5.1). Insbesondere in Brunnennahe wird der Grundwasserstands-
verlauf durch den Intervallbetrieb der Brunnen beeinflusst.

In Anlage 5.1 sind die Grundwasserstande und Grundwassergleichen im TB Il Anfang Juni 2023 dar-
gestellt. Der Rheinwasserspiegel befand sich am Tage der Stichtagsmessung auf sinkendem Niveau.
Der Austausch zwischen Grundwasser und dem Altrhein am Stichtag zeigt effluente Stromungsver-
haltnisse. Das Grundwasser stromt mit einem geringen Gefélle in Richtung Vorfluter. Die maximale
Differenz an den Messstellen im TB Il betragt 1,40 m. Zur Zeit der Stichtagsmessung waren die Sanie-
rungsbrunnen in Betrieb, weswegen die Grundwasserstande an den Messstellen in unmittelbarer Um-
gebung der Brunnen abgesenkt sind.

Im TB Ill ist die Grundwasserstromung nach Norden bzw. nordwestlich in Richtung Wassergewinnung
Speyer-Sud gerichtet (Anlage 5.2). Auffallig ist ein Versatz der Grundwassergleichen, kleinrdumig
feststellbar im Bereich zwischen den Messstellen P054 und P055. GemaR seismischen Untersuchun-
gen wird dieser durch eine tektonische Stérung verursacht [6][7].

4.2 Grundwasserstande und vertikale Druckgradienten

In der Anlagenreihe 6 ist die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstande und vertikalen Druckgradi-
enten ausgewahlter Messstellen unterschiedlicher Tiefenbereiche dargestelit.

Zeitliche Entwicklung der Grundwasserstande

Die Entwicklung der Grundwasserstande unterliegt insbesondere in den oberen Grundwasserstock-
werken jahreszeitlichen Schwankungen. In Zeiten geringer Niederschlage und niedriger Rheinwasser-
stande lasst sich ein niedriges Niveau der Grundwasserstande beobachten (beispielweise in den Jah-
ren 2016 und 2018 sowie seit Oktober 2021; siehe Anlagenreihe 6 und Anlage 12 sowie in der nach-
folgenden Abbildung 1.
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Abbildung 1: Entwicklung der Grund: ande an den M tellen PO50 (oben) und P0O51 (unten) in den TB Il und IlI

Aus den Ganglinien der Anlagenreihe 6 und Abbildung 1 ist folgendes ersichtlich:
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. An den meisten Messstellengruppen lassen sich jeweils zwei unterschiedliche Wasser-
standsverlaufe differenzieren; ein ,oberer” (meist in den TB I, Il und teilweise auch Z) und ein
Jieferer” (meist im TB Il und teilweise auch Z).

. Im TB Il weisen die Messstellen PO5111l und P055IIl andere Charakteristiken auf als |hre
westlichen Nachbarn P050I11l und P054lIl. Sie sind jeweils geddmpfter und haben ein hdéhe-
res Niveau. Dies bestatigt die Hinweise auf eine dazwischen verlaufende geologische Sto-
rung, die im TB Ill eine horizontale FlieRbarriere darstellt.

. Der TB Z zeigt an einigen Messstellen eine Charakteristik wie der TB Il (z. B. PO56Z zu
PO55I1, PO56II und PO57Il), an anderen Messstellen wie der TB Il (z. B. P057Z zu PO56lII
und P0O57I111). Dies weist darauf hin, dass die Konnektivitat vom Tiefenbereich Z zu anderen
Stockwerken lokal variiert.

Zeitliche Entwicklung der vertikalen Druckgradienten

Strémungs- und Stoffaustausch zwischen den Tiefenbereichen werden insbesondere von den vertika-
len Druckgradienten und dem hydraulischen Widerstand der Zwischenschichten gesteuert. Fiir die
verschiedenen Tiefenbereichslbergénge sind in Anlage 6 die Entwicklung der Grundwasserstande in
den betrachteten Tiefenbereichen beispielhaft an nahe beieinander liegenden Messstellen sowie die
jeweiligen vertikalen Druckdifferenzen dargestellt.

Tiefenbereich Il — Tiefenbereich |
In Anlage 6.1 ist erkennbar, dass im oberen Grundwassersystem (TB | und 1) nahezu identische Was-
serstande in beiden Tiefenbereichen vorliegen.

Tiefenbereich Il — Tiefenbereich Il

Anlage 6.2 zeigt die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstande und Grundwasserstandsdifferenzen
an den Messstellen P048, PO17, P047, P039 und P018 von 2014 bis 2023 bzw. bei den 2015 einge-
richteten Messstellen P050, P057 und P051 ab Mitte des Jahres 2016.

Im TB Il sind direkte und deutliche Reaktionen des Wasserspiegels auf die Rheinwassersténde festzu-
stellen. Mit hohen Rheinwasserstanden steigen die Grundwasserstande im TB Il und die Grundwas-
serstandsdifferenzen zwischen den TB Il und Ill vergréern sich. Die Wasseraustauschrichtung zwi-
schen den TB Il und lll variiert bereichsweise, insbesondere aufgrund von Rheinwasserstands-
schwankungen sowie Anderungen der Entnahmeverteilung in der Wassergewinnung Speyer-Siid.

Auffallig sind die negativen Differenzen westlich der in Nord-Sid-Richtung verlaufenden tektonischen
Stoérung. Vorwiegend tritt hier, bedingt durch die Entnahmen im Wasserwerk Speyer Sid, ein vom TB
Il nach unten in den TB Il gerichtetes Druckgefalle auf.

Ostlich der Stérung ist dieses vertikale Gefélle entgegengesetzt ausgerichtet. Uberwiegend erfolgt ein
Zustrom aus dem TB Il nach cben inden TB Il
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Tabelle 1: Druckdifferenzen der Grundwassersténde (Jahresmittel) an ausgewahlten Messstellen im TB Il und TB Ill (positiv = Gradient
nach oben / negativ = Gradient nach unten)

W < |St6rung| S 0

.~ ”
PO53llI P0o48ll12 PO171H POS50IlIE P0O58III PO4TIN P0OS11112 P0O39lll PO18Ill
Jahr - = = - - = - = -
PO53II P0O48II PB17II PO50II PO58II PO4T7II PO51II PO39ll PO18II
2014 -1,05m -0,57 m 0,56 m 0,60m
2015 -1,04 m -0,80 m 0,38 mt 0,55 m 0,63 m

2016 0,32 m -0,86m | -0,3m° | -1,04m | -0,30m | 042m° | 0,47m® | 0,37 m 0,40 m
2017 | -0,24m -084m | -048m | -1,31m | -0,71m | 0,50m° | 0,48 m | 0,59 m 0,66 m
2018 | -0,17m -064mP | -030m° | -1,30m | -0,76 m | 0,67m° | 0,20m | 0,66 m 0,78 m®
2019 | -0,47m -1,07m | -0,72m | -141m | 1,06 m | 0,84 m° | -0,08m | 0,26m 0,25 mP
2020 | -0,13m -0,39m® | -011mP | -1,24m | -077m | 046m° | 0,08m | 0,54m 0,64 m®

2021 - 020m° | -1,04m | -1,86m | -1,40m | -012m° | -0,35m | -0,09m® | -0,05 m®
2022 -* -0,99m® | -023mP | -1,21m | -0,85m 0,53 m 022m | 061mP | 0,83me
2023 -* -0,84 m 054m | 1,20m | 090m | 0,18m | -0,05m 0,29 m 0,36 m

a nordlich Altrheinkanal

b zeitweise Datenlicken

¢ Messwerte P018II fraglich

* P053I1 2021 zu B8 umgebaut

Die Druckdifferenzen in Tabelle 1 sowie die Ganglinien in Anlage 6.2 zeigen Folgendes:

. Am nordéstlichen und ndrdlichen Deponierand (P018, P039, P047 und P051) éstlich der er-
fassten Storungsbahn liegt iberwiegend (mit Ausnahme der Messstelle P051 im Jahr 2019,
2021 und 2023, sowie an allen Messstellen im aktuellen Betrachtungszeitraum) eine von un-
ten nach oben gerichtete Austauschrichtung (positiver hydraulischer Gradient) vor.

. Zu den kurzfristigen zeitlichen Entwicklungen zeigten Untersuchungen in [5] einen Zusam-
menhang zwischen den Grundwasserstandsdifferenzen an P0O17 und der Tiefbrunnenférde-
rung des Wasserwerkes Speyer Siid sowie der Altrheinwassersténde. Ein temporar nach
unten gerichteter hydraulischer Gradient kann hierbei durch hohere Tiefbrunnenférderung
oder durch hohe Altrheinwasserstande sowie der Uberlagerung beider Effekte zustande
kommen (Anhang A-6).

. Nordwestlich des Altrheinkanals und westlich der Stérung treten an den Mehrfachmessstel-
len P048, PO50 und P058 auch aufgrund der N&he zur Trinkwassergewinnung dauerhaft
nach unten gerichtete Gradienten auf.

Tiefenbereich Z — Tiefenbereich Il

Anlage 6.3 zeigt die Entwicklung der Grundwasserstande und Differenzen an den Messstellenpaaren
P048Z2/P048l1, P0O17Z2/P0171l (ab 2020 PO17Z/PB1711) und P047Z2/P04711 seit Anfang 2014 sowie fur
P0552/P055I11, PO572Z/P05711 und P051Z/P051Il ab Mitte des Jahres 2016. In Tabelle 2 sind die Jah-
resmittel der Druckdifferenzen zusammengestellt.
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Tabelle 2: Druckdifferenzen der Grundwassersténde (Jahresmittel) an ausgewahlten Messstellen im TB Il und TB Z (positiv = Gradient
nach oben / negativ = Gradient nach unten)
P048Z PO17Z P055Z P047Z PO57Z PO51Z
Jahr - - - - - -
P048I1 PO1711/PB1711 P0O55II PO4711 PO57II PO51II
2014 -0,13 m~ 0,05m 0,11 m
2015 -0,12 m* 0,06 m 0,06 m
2016 -0,07 m 0,02 m* 0,18 m 0,04 m 0,69m 0,42 m
2017 -0,07m 0,05 m* 0,06 m 0,10 m 0,52 m 0,14 m
2018 0,01 m* 0,07 m* 0,04 m 0,09 m* 0,51 m 0,15 m
2019 -0,15m 0,03m 0,01 m (0,24 m) 031 m -0,13m
2020 -0,02 m* 0,14 m 0,03 m 0,11 m 0,43 m 0,03 m
2021 (0,06 m) 0,00 m* (0,07 m) 0,11 m 0,12m -0,38 m
2022 -0,06 m (0,07 m) (0,07 m) 0,12m 0,57 m 0,20m
2023 -0,07m 0,05 m 0,06 m 0,10 m 0,35 m -0,07 m

* zeitweise Datenliicken

(0,06 m): Wert in Klammer - Datenbasis zu gering; eingeschrankte Reprasentativitat

Die jahrlichen Mittelwerte der Druckdifferenzen 2014 bis 2023 zeigen Folgendes:

. Vorwiegend ist das mittlere Druckgefalle vom TB Z hin zum TB Il (nach oben) orientiert. Am
ausgepragtesten ist dies bei P057, die am weitesten von der Wassergewinnung Speyer Sid
entfernt liegt.

. An der nordwestlich des Altrheinkanals und westlich der Stérung gelegenen Messstelle P048
stellt sich meist ein geringer, nach unten gerichteten Gradient (Anlage 6.3.1) aufgrund der
Nahe zur Trinkwassergewinnung ein.

Tiefenbereich IV — Tiefenbereich Il

Im TB IV (UGWL) liegt nur eine Messreihe an der Messstelle P017 vor. Die Druckgradienten an dem
Messstellenpaar PO171V / PO171ll sind in den letzten Jahren Uberwiegend nach oben gerichtet (Anlage
6.4).In den letzten Jahren ist im Mittel kaum ein Gradient erkennbar, 2021 zeigt sich ein schwach ne-
gativer Gradient, der eine Austauschrichtung vom TB Il in den TB IV anzeigt.

5 Grundwasserbeschaffenheit
5.1 Stoffspektrum und raumliche Verteilung

Als Grundlage zur Beurteilung der Grundwasserbeschaffenheit sind in Anlage 7 die Ergebnisse der
aktuellen Beprobungen 2023 zusammengestellt. Die Ergebnisse sind differenziert nach dem ,An-
strombereich®, dem ,Belastungsbereich”, dem ,Randbereich der Grundwasserbelastung” sowie dem
LAbstrombereich”. Die entsprechenden Messprogramme und Analysepakete sind den Anlagen 4.1 bis
4.3 zu enthehmen.

Als Leitparameter, die den Deponiebelastungsbereich charakterisieren, werden Chlorid, Mecoprop,
Bentazon, adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX), geléster organischer Kohlenstoff
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(DOC), Ammonium, Nickel, Natrium, Sulfonsduren sowie die Summe der Gehalte an 1,4-Dioxan +
1,3,5-Trioxan herangezogen.

In Tabelle 3 und Tabelle 4 sind die Befunde im Herbst 2023 fiir die Leitparameter an ausgewéahlten
Messstellen in verschiedenen Bereichen zusammengestellt. Zum Vergleich ist der jeweilige orientie-
rende Prifwert (oPW) gemani der ALEX-02-Liste [9] — soweit vorhanden — angegeben. Entsprechende
Uberschreitungen sind dunkel hinterlegt. Mit Aktualisierung der Orientierungswerte der ALEX-02-Liste
in 2011 entféllt der Parameter AOX. Um jedoch die Vergleichbarkeit zu den vorangegangenen Bewer-
tungen beizubehalten, wird hier der oPW vom Stand 1997 herangezogen.

In der Trinkwasserverordnung sind keine Grenzwerte fiir Sulfonsauren, 1,4-Dioxan und 1,3,5-Trioxan
angegeben. Fir 1,4-Dioxan liegt der WHO-guideline-value fiir Trinkwasser [16] bei 0,05 mg/l. Fir
1,3,5-Trioxan nennt das Umweltbundesamt seit 2020 einen Orientierungswert fir Trinkwasser (GOW)
von 0,003 mg/l. Dieser liegt deutlich unter der 2014 von dem HLNUG in Hessen vorlaufig abgeleiteten
Geringflgigkeitsschwelle (GFS) fur Grundwasser von 0,07 mg/l [17].

Eine Bewertung der Konzentrationen der Sulfonsauren anhand von MaRnahmen-, Grenz- oder Crien-
tierungswerten ist nicht méglich, da fir diese Stoffe bisher keine Bewertungsmafstabe fir Grund- o-
der Trinkwasser abgeleitet wurden.

Detailliertere Ausfihrungen zum Vorkommen und Umweltverhalten zur Untergruppe der aromatischen
Sulfonate sind dem Informationspapier ,Aromatische Sulfonate im Wasserkreislauf® des TZW bzw.
dem diesem Informationspapier zugrunde liegenden Bericht ,Polar Aromatic Sulfonates and their
Relevance to Waterworks® zu entnehmen [18].

Flr ausgewdahlte Leitparameter (Mecoprop, Bentazon, Summe Sulfonsduren, Summe Dioxan+Trio-
xan) ist die rdumliche Verteilung der Befunde der Herbstbeprobung in Anlage 9 dargestellt.
Samtliche Analysenbefunde auch weiterer Beprobungen des Jahres 2023 sind in Anlage 7 tabella-
risch zusammengestellt.
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Tabelle 3:

Befunde an ausgewahlten Messstellen im Herbst 2023 — Leitparameter 1

Ci Na NHy. Ni DOC

mg/| mg/l ma/l mg/l mg/l
Umfeld - Anstrom:
PO16lI 30 34 <BG k.M. 24
PO09II 19* 21* 0,61* <BG* 2,8*
PO13 44 11 <BG <BG 2,7
Belastungsbereich — Messstellen Tiefenbereich |
P032 220 130 18 0,04 7.4
P0541 52 22 1,6 <BG 3,6
Belastungsbereich - Brunnen Tiefenbereich Il
B1 2.300 1.200 330 0,11 85
B5 1.200 650 190 0,18 96
B6 1.100 890 260 0,14 84
Belastungsbereich - Messstellen Tiefenbereich Il
PO35II 1.800 1.200 310 0,13 73
PO39llI 910 850 230 0,07 100
POS56II 870 480 70 0,15 64
Randbereich Tiefenbereich Il
PO41II 1.200 720 220,0 0,54 49
P044l| 350 140 1,9 0,13 7,3
Tiefenbereiche Zund Ili:
P0172Z 41 29 <BG <BG 23
P0472 31 37 <BG <BG 2,8
P054Zo 330 59 1,2 0,01 6,5
PO39lll 26 35 il <BG 22
Abstrom belastet:
PO49lll 63 37 <BG <BG 3,6
PO51II 55 22 <BG <BG 4,9
Umfeld - Abstrom unbelastet:
PO49ll 44 26 <BG <BG 21
PO511II 25 37 13 <BG 2,8
131711 30 18 <BG <BG 2,6
131711 20 31 1.3 <BG 29
Vorfeld Brunnen WW Spevyer Siid
PO61III 55 36 <BG <BG 28
oPW 100 150 0,5 0,040 4,0

? gemalk Ableitung GFS des HLNUG
b gemal Bewertung des UBA

k.M. keine Messung; k.A. keine Angabe

* Werte aus Frahjahrsbeprobung
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Tabelle 4: Befunde an ausgewahlten Messstellen im Herbst 2023 — Leitparameter 2

AOX Mecoprop | Bentazon z _&_"ulfon- 1,4-Dioxan | 1,3,5-Trioxan

sauren

mg/l pg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l
Umfeld - Anstrom:
PO16Il <BG kM. k.M. k.M. k.M. k.M.
POO09ll <BG* <BG* <BG* <BG* <BG* <BG*
P013 <BG 7,6 0,3 1,9 1,3 1.1
Belastungsbereich — Messstellen Tiefenbereich |
P032 0,07 26 50 503 360 180
P054| <BG <BG <BG 1,0 <BG 1,50
Belastungsbereich - Brunnen Tiefenbereich Il
B1 0,72 620 1.400 12.150 8.500 1.700
B5 0,51 390 450 13.242 1.900 3.700
B6 0,57 470 58 14.073 1.900 3.800
Belastungsbereich - Messstellen Tiefenbereich Il
PQ35lI 0,68 440 1.100 10.652 5.800 2.000
PO39ll 0,63 680 1,90 12.426 2.400 4.000
PQ56lI 0,36 650 240 11.902 1.500 3.900
Randbereich Tiefenbereich Il
P0O41I1l 0,40 200 720 4.853 6.500 1.400
P044Il 0,048 30 140 661 820 170
Tiefenbereiche Zund i
P017Z <BG 0,11 0,44 2,5 4,3 <BG
P0472 <BG 0,11 <BG <BG <BG <BG
P054Z0 0,03 15 72 1.010 650 270
PO39lll <BG <BG <BG <BG <BG <BG
Abstrom belastet:
PO49lll <BG 1,70 1,90 14 15 15
PO51II <BG 1,70 <BG 111,40 1,3 3,3
Umfeld - Abstrom unbelastet:
PO49ll <BG <BG <BG <BG <BG <BG
POS1II <BG <BG <BG <BG <BG <BG
13171 <BG <BG <BG <BG <BG <BG
131711 <BG <BG <BG <BG <BG <BG
Vorfeld Brunnen WW Speyer Siid
POG1II <BG <BG <BG <BG <BG <BG
Grenz- bzw.
Beurteilungswerte 0,08° 0,1° 01" kA 50° 70°
2 gemalk der ALEX-02-Liste (Stand: 07/1997)
b Grenzwert Pflanzenschutzmittelwirkstoffe gemanl TrinkV (Marz 2016; zuletzt gedndert: Juni 2020)
¢ gemaR Bewertung der WHO
4 gemaR Ableitung GFS des HLNUG
k.M. keine Messung; k.A. keine Angabe
* Werte aus Friihjahrsbeprobung
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Insgesamt wurden Uberwiegend ahnliche Belastungen hinsichtlich rdumlicher Verteilung und den Kon-
zentrationsniveaus wie in den Vorjahren ermittelt. Die Belastungen konzentrieren sich nach wie vor
auf den Nordrand der Deponie (Anlage 9). Hauptsachlich liegen Belastungen im TB Il vor, nachgeord-
net im TB | mit geringeren Konzentrationen. Punktuell finden sich vergleichsweise geringe Belastun-
gen auch in tieferen Grundwasserleitern.

511 Anstrombereich

Direkt am zustromseitigen, stidéstlichen Deponierand liegen die Messstellen P013 und P057Il, wobei
sich die Messstelle PO57I11 unmittelbar am stddstlichen Deponierand befindet, eine deutliche Deponie-
beeinflussung zeigt und daher nicht fir den Deponieanstrom reprasentativ ist (Anlage 1.2).

Bei der POS57Il entsprechen die Befunde z. T. denen aus dem TB Il im Belastungsbereich (Anlage 7.1
und Anlage 8). Die Beprobungen ergaben fir die Hauptbelastungsparameter Mecoprop deutliche Auf-
falligkeiten oberhalb von Grenz- bzw. Beurteilungswerten. Generell ist darauf hinzuweisen, dass die
Kategorisierung als ,Anstrommessstelle” sich auf die mittleren Strémungsverhéltnisse bezieht. Tempo-
rar, zum Beispiel bei anhaltend steigenden Rheinwassersténden, ist auch eine befristete Abstrémung
unter den alten Deponieabschnitten in Richtung Mitte der Insel Flotzgriin maglich.

Die Messstelle PO0SII liegt rd. 150 m von der Deponie entfernt und wurde lediglich im Frihjahr 2023
beprobt, zeigt aber fir keinen der Hauptbelastungsparameter Auffélligkeiten. Die Befunde liegen un-
terhalb der Bestimmungsgrenze.

An der anstromig rd. 400 m von der Deponie entfernt gelegenen Messstelle P016ll weisen die jahrlich
im Grundprogramm analysierten Parameter Chlorid und Natrium gleichbleibende und fur den Parame-
ter DOC geringfligig héhere Gehalte als im Vorjahr auf. Auch an der Messstelle P013 liegen die Ge-
halte fiir DOC, Chlorid und Natrium zwar geringfiigig niedriger (mit Ausnahme DOC) im Vergleich zum
Vorjahr, befinden sich aber noch im langjahrigen Schwankungsbereich der Gehalte. Fir die Parame-
ter Ammonium und AOX liegen die Befunde an beiden Messstellen unterhalb der Bestimmungs-
grenze.

5.1.2 Belastungsbereich

Tiefenbereiche | und I

Der TB Il des Belastungsbereiches wird aufgrund der umfangreichen Untersuchungen vorrangig an
den Sanierungsbrunnen beobachtet. Generell entsprechen die Analysenergebnisse an den Brunnen
(Anlage 7.10) denen an den Grundwassermessstellen in diesem Bereich (Anlagen 7.3 und 7.4).

Im Belastungsbereich lagen deutliche Befunde im TB Il vor, mit den im Vergleich hchsten Stoffgehal-
ten an den Sanierungsbrunnen B1, B5, B6 und B8.

Im TB | hingegen waren die Gehalte meist um etwa eine GréRenordnung geringer (Anlage 7.2). Hier
wurden die vergleichsweise hochsten Konzentrationen fir die Belastungsparameter der o. g. Leitpara-
meter (vgl. Tabelle 3 und Tabelle 4) an den Messstellen P031, P032 und P002 ermittelt. Die hochsten
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Sulfatgehalte im TB | (die ggf. mit Bauschuttbelastungen korrespondieren kinnen) weisen die Mess-
stellen PO14, P010, P002 und P032 mit bis zu rd. 208 mg/l auf. Insgesamt deutet sich an, dass klein-
raumig die Konzentrationen mit zunehmender Entfernung zur Deponie stark abnehmen. So liegen die
Gehalte bei P0541 deutlich niedriger als bei der ndher am Deponiekdrper gelegenen Messstelle P032.

Der Schwerpunkt der Chloridbelastung mit einem Gehalt bis 2.380 mg/l (PB171l Herbstbeprobung) be-
fand sich 2023 im nordwestlichen Bereich im TBIl zwischen Brunnen B1 und B2 (Anlagen 7.3 und
7.10). Die Beprobung des neuen Brunnens B8 ergab einen maximalen Befund von 1.880 mg/l Chlorid
bei der Friihjahrsbeprobung. Auch die Messstellen P0O38Il und P042Il im nordwestlichen Bereich bei
B5 und B6 zeigen hohe Befunde von rd. 1.300 bis 1.400 mg/l (Anlage 7.4). Im Allgemeinen lagen die
Befunde auf ahnlichem Niveau wie im Vorjahr (Anlage 8.1).

Die AOX-Befunde sind 2023 auf einem ahnlichen Niveau wie in den Vorjahren und liegen im Gblichen
Schwankungsbereich. Sie betrugen maximal rd. 0,79 mg/l an der Messstelle P042Il und zwischen
0,58 und 0,68 mg/l an den Messstellen P035I1, PO36II und P0O39Il (Anlage 7.3, Anlage 7.4 und Anlage
8.6.1 unten) sowie am Brunnen B1 bei der Herbstbeprobung 0,72 mg/l (Anlage 10). An den Gbrigen
Sanierungsbrunnen lagen die Befunde in etwa auf dem jeweiligen Vorjahresniveau zwischen rd. 0,29
bis 0,59 mg/l.

DOC und Ammonium zeigen bei der Herbstbeprobung 2023:

. Der Schwerpunkt der Belastungen fur DOC liegt an den Messstellen PO38I1 und P032Il im
Nordosten nahe am Brunnen B5 mit rd. 120 mg/l bzw. 100 mg/I fir DOC (Brunnen B5: 96 mg/l).
Die Befunde liegen niedriger als im Vorjahr. Im Nordwesten treten die relativ htchsten Befunde
an der Messstelle PB171l sowie P035I1, P036I1, P037Il mit maximal rd. 94 mg/l (Brunnen B1:
101 mg/l). Die Befunde liegen auf gleichbleibendem Niveau

. Far Ammonium liegt der Belastungsschwerpunkt im Nordwesten am Brunnen B1 mit 386 mg/l
(Frahjahr) und den umgebenden Messstellen P036I1 mit 410 mg/l (Frihjahr) und PO35I11 mit
310 mg/l (Herbst). Die Befunde liegen insbesondere an der Messstelle P03611 auf einem héhe-
ren Niveau. Im Nordosten treten die relativ héchsten Befunde an Brunnen B4 und B5 mit bis zu
210 mg/l und an der Messstelle PO39Il mit rd. 230 mg/l auf. Die Befunde liegen auf gleichblei-
bendem Niveau bzw. an P035I| wieder niedrigerem Niveau, ahnlich der Jahre 2020 und 2021.

Das Schwermetall Nickel ist an mehreren Brunnen und Messstellen auffallig. Bis 2020 zeigte Brunnen
B4 die hochsten Befunde an Brunnen mit Konzentrationen um rd. 0,2 mg/l seit 2014. Seit 2021 weist
der neue Brunnens B8 Spitzenbefunde mit zuletzt 0,34 mg/l (Herbstbeprobung) auf. Im aktuellen Be-
trachtungszeitraum stiegen an fast allen Brunnen die Konzentrationen leicht an.

Bei den Messstellen treten bei P0411l am Nordwestrand der Altabschnitte die héchsten Gehalte mit
bis zu 0,54 mg/l auf.

Die zwischen den beiden Brunnen B1 und B8 gelegene Messstelle PO36ll zeigt eine kontinuierliche
Zunahme der Nickel-Konzentration seit 2017 auf aktuell, mit nochmals deutlich steigender Tendenz,
maximal 0,27 mg/l im Herbst 2023. Ebenfalls zunehmende Tendenzen weisen die Messstellen P057I11
im Anstrom sowie die Messtelle P0541l im nordwestlichen Belastungsbereich auf.
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Eine leicht abnehmende Tendenz zeigte bis 2021 hingegen P05611 im Nordosten des Belastungsbe-
reiches. Im aktuellen Betrachtungsjahr stiegen jedoch auch hier die Befunde erneut leicht an.

Im dstlichen Bereich zeigen insbesondere die Messstellen PO38Il und P04211 erhéhte Gehalte zwi-
schen 0,17 mg/l und 0,26 mg/l. Hier bewegen sich die Befunde auf dem Niveau der Vorjahre.

Andere Schwermetalle wurden in diesem Berichtszeitraum im Grund- bzw. Standardprogramm nicht
untersucht.

Die Mecoprop-Gehalte (Anlage 9.1) liegen im belasteten Deponieabstrom verbreitet bei mehreren
hundert pg/l. Der Spitzenbefund wurde am zustromseitigen Deponierand bei der Messstelle PO571I mit
0,94 mg/l in der Friihjahrsbeprobung ermittelt. Ahnlich hohe Befunde weist der Brunnen B1 mit 0,93
mg/l sowie die Messstellen P038Il im Nordostbereich (0,90 mg/l) sowie P036l11, P0O411l und P042Il im
Nordwestbereich mit bis zu 0,88 mg/l auf.

Im Unterschied zu Mecoprop wird Bentazon (Anlage 9.2) verstarkt im Nordwest-Bereich (=spaterer
Ablagerungszeitraum) nachgewiesen. Die Spitzenbefunde fir Brunnen wurden mit rd. 1,59 mg/l bei
B1 (Frihjahrsbeprobung) und 1,24 mg/| fur den Brunnen B8 ermittelt. An den Messstellen ergaben die
Beprobungen eine Maximalkonzentration an P036ll mit 1,3 mg/l und an den lbrigen im Umfeld des
Brunnens B1 befindlichen Messstellen Konzentrationen zwischen 0,7 und 1,1 mg/l.

Auch fur die Leitparameter Summe der Sulfonséuren (Anlage 9.3) sowie Summe 1,4-Dioxan +
1,3,5-Trioxan (Anlage 9.4) liegen fir den Belastungsbereich deutliche Befunde vor. Spitzenbefunde
fir die Sulfonsauren von tUber 10 mg/l zeigen die Messstellen P0421l und P038II (bis maximal rd.
18,9 mg/l) und die Brunnen B1, B3, B4, B5 und B6 (bis maximal 14,1 mg/l an B6). Die Summe Dio-
xan+Trioxan zeigt die héchsten Werte mit Gber 12 mg/l an den Brunnen B1 und B3 (Maximum mit rd.
17,4 mg/l). Die Befunde der Friihjahrsbeprobung liegen an den meisten Brunnen deutlich Gber denen
der Herbstbeprobung.

Auffallig sind auch — wie bereits in den vorangegangenen Jahren — erhohte Naphthalin-Befunde an
einigen Brunnen (insb. B1, B5 und B6) von bis zu 0,27 mg/l bei B6 (Anlage 10.4).

Weiterhin liegen flr folgende Parameter im Belastungsbereich auffallig erhéhte Befunde vor:

. Natrium mit einer Maximalkonzentration bis rd. 1.303 mg/l bei B1 und Konzentrationen {ber
1.000 mg/l bei B8, P035Il, P03611 und PB17I1l. Die Befunde liegen auf dem Niveau des Vor-
jahres.

. Erhdhte Befunde fir Calcium (bis rd. 426 mg/l am Brunnen B8 und rd. 360 mg/l bei P05211),

Kalium (bis 140 mg/l am Brunnen B1 und an den Messstellen P035I11 und PB1711 jeweils
120 mg/l) und im Randbereich Sulfat (bis rd. 490 mg/l bei P0441l und 200 mg/l am Brunnen
B8).

. Im Kernbereich der Belastung sind die Gehalte an Sulfat und Nitrat aufgrund der vorliegen-
den reduzierten Verhaltnisse stark herabgesetzt.
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Tiefenbereichen Z, lll und IV

Die entsprechenden Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen 7.5 und 7.6 sowie im Anhang zu-
sammengestellt. Fir ausgewahlte Parameter finden sich Darstellungen zur raumlichen Verteilung der
Befunde in den TB Z und Il in Anlagenreihe 9.

Im TB lll des Belastungsbereiches zeigten sich 2023 an der Messstelle P053IIl auffallige Befunde fur
Summe Dioxan+Trioxan von 0,175 mg/l und Mecoprop von 0,11 mg/l mit der Herbstbeprobung. Diese
Messstelle sollte weiter beobachtet werden. An den lbrigen Messstellen zeigen sich keine Auffallig-
keiten (Anlage 7.6).

Im TB Z, bei den Messstellen P054Zo und P017Z, liegen gewisse Auffalligkeiten vor. Insbesondere
die P054Zo zeigt bei den Belastungsparametern (z. B. Mecoprop, Bentazon) einen stetigen Anstieg
der Befunde seit Einrichtung der Messstelle (siehe Abschnitt 5.2). Auch treten im darunterliegenden
Stockwerk Zu an der P054 bei beiden Messungen im Frihjahr und Herbst 2023 Befunde oberhalb der
Bestimmungsgrenze sowohl flir Bentazon als auch Summe Sulfonsduren auf sowie bei der Herbstbe-
probung Befunde fiir 1,4-Dioxan und 1,3,5-Trioxan.

Die Messstelle P017Z, an der 2008 Sanierungsarbeiten zur Nachbesserung der Ringraumabdichtung
(durch Injektionen) durchgefthrt wurden (siehe Anhand D), sind seit der Instandsetzung die Befunde
deutlich zurlickgegangen. 2023 traten nur noch Befunde von maximal 0,0008 mg/l fir Bentazon sowie
rd. 0,0003 mg/l fur Mecoprop auf. Die Messstellensanierung war nach dem aktuellen Kenntnisstand
somit erfolgreich.

Die derzeit feststellbaren Befunde an P017Z sind angesichts der Befunde an der unweit gelegenen
Messstelle P054Zo (Frihjahr 2023: 0,03 mg/l Mecoprop; Frihjahr 2023: 0,092 mg/l Bentazon, Herbst
2023: 1,012 mg/l Summe Sulfonsauren) durchaus plausibel. Diese Befunde weisen auf eine lokale
Absickerung von Belastungen im Umfeld der Messstelle PO54Zo hin. Dabei zeigt sich an P054Zo seit
einigen Jahren eine deutlich steigende Tendenz insbesondere fiir die Parameter Bentazon und Meco-
prop (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Belastungsentwicklung an den Messstellen P017Z und P054Zo fiir Bentazon und Mecoprop

Auffallig und unplausibel sind die Befunde einiger Belastungsparameter an der Messstelle PO171V (Fil-
terstrecke rd. 125 bis 142 m unter Gelande), die im Unteren Grundwasserleiter ausgebaut ist. Seit
2015 werden hier positive Befunde fur Bentazon und Mecoprop beobachtet. Im Jahr 2018 wurden
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einmalig deutlich erhdhte Gehalte an Mecoprop und Bentazon nachgewiesen, die sich in den Folge-
jahren nicht wiederholten. In der Vergangenheit erfolgten hier Sonderuntersuchungen im Hinblick auf
einen moglichen Messstellendefekt (siehe Anhang D). Die Untersuchungen gaben keine Hinweise auf
undichte Rohrverbindungen. Dennoch wurden im August 2019 in einer Tiefe von 42,5 m und 48,5 m
unter Rohroberkante jeweils eine Abdichtmanschette im Bereich der dortigen Rohrverbindungen an-
gebracht. Dabei wurde die Rohrverbindung vollstandig abgedeckt. Die Rohrverbindungen wurden aus-
gewahlt, da sie sich im Tiefenbereich der Hauptbelastungen befinden.

Im Rahmen der Beprobung im aktuellen Betrachtungsjahr zeigte P0171V Befunde von jeweils maximal
0,00018 mgy/| fir Mecoprop und 0,00019 mg/l fir Bentazon. Es erfolgte lediglich im Frihjahr eine Be-
probung (Abbildung 3). Die genaue Ursache fir die Befunde, z. B. ein denkbarer Transport zwischen
den Vollrohren und der Abdichtung, ist nach wie vor unklar. Derzeit erfolgt eine Konzeptplanung im
Hinblick auf den Riick- und Neubau der Messstelle PO17IV.
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Abbildung 3: Entwicklung Gehalte an Mecoprop und Bentazon bei PO171V
51.3 Randbereich der Grundwasserbelastung

Zur Uberwachung des Randbereichs der Grundwasserbelastung sowie des 8. Deponieabschnitts die-
nen die im Jahr 2021 eingerichteten Messstellengruppen P062, P063, P064. In den Tiefenbereichen
11, Z und lll zeigen die Messstellen derzeit keine Auffalligkeiten (Anlage 7.9). Jedoch ergaben sich bei
den Flachmessstellen PO63I und P0641 erhéhte Gehalte fir Sulfat sowie Spurengehalte im Bereich
<0,001 mg/l fir Bentazon und Metabolite des Chloridazons.

Sonstige dortige Befunde:
. Sulfat mit maximal 110 mg/l bei PO63I
. Bentazon mit maximal 0,00012 mg/l bei P063I
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. Metabolite des PBSM Chloridazon (insbesondere Chloridazon-Desphenyl und Methyl-
desphenyl-Chloridazon) mit maximal 0,00042 mg/l bzw. 0,00051 mg/l bei P064| und gering-
fiigig niedrigeren Gehalten an PO63I

. BTEX (an P064l1l sehr auffallig mit einem Befund von rd. 0,03 mg/l; knapp Uber Bestim-
mungsgrenze an P062Z; P0611; PO63II)

. 4-Toluolsulfonsdure an PO64Il mit 0,0013 mg/l

. Triphenylphosphanoxid (TPPO) an der Messstellen P0O6211l und in allen Tiefenbereichen der

Messstellengruppen P062 und P063

Die Sulfat-Befunde kénnten aus der Verwendung von Bauschutt im Ringdamm um die Deponie oder
im Wegebau stammen. Die Befunde der Chloridazon-Metaboliten und Bentazon deuten darauf hin,
dass im Zustrombereich in der landwirtschaftlichen Nutzung die Herbizide Chloridazon und Bentazon
zum Einsatz kamen. Die Ursache der Befunde an den Grundwassermessstellen bzgl. der o. g. Para-
meter BTEX, Sulfonsauren und TPPO ist derzeit unklar und fehlerhafte Bestimmungen erscheinen
moglich. Die Entwicklung sollte weiter beobachtet werden.

5.1.4 Abstrombereich

Naherer Abstrom (rd. 250 m)

Der nahere Abstrom des Belastungsbereiches jenseits des Altrheinkanals wird an den Messstellen
P048, P049, P058, P068 und P069 uberwacht. An den Messstellengruppen zeigten sich 2023 mit

Ausnahme der P049lll und erstmals im aktuellen Betrachtungsjahr auch an der Messstelle P048Z,
sonst keine signifikanten Gehalte (Anlage 7.8).

An der in 2008/09 eingerichteten Messstelle P049 im TB Ill wurden seit den ersten Messungen nach
Messstelleneinrichtung und auch in den nachfolgenden Beprobungen bis Herbst 2023 wiederholt
Mecoprop und Bentazon mit Gehalten bis zu 0,004 mg/l analysiert (Herbstbeprobung 2011). Im Frih-
jahr 2023 lagen die Gehalte bei maximal 0,0028 mg/I (Bentazon) und 0,0018 mg/l (Mecoprop). Im ak-
tuellen Betrachtungszeitraum erreichten die Summenparameter Dioxan+Trioxan sowie Sulfonsauren
jeweils einen neuen Maximalwert mit 0,045 mg/l Summe Dioxan+Trioxan bzw. 0,0346 mg/l Summe
Sulfonsauren mit der Friihjahrsbeprobung.

An der P048Z liegen mit der Herbstbeprobung 2023 Sulfonsaurebefunde vor. Fiir den Parameter 4-
Toluolsulfonsaure von 0,0072 mg/l sowie Naphthalin-2-sulfonsaure von 0,0051 mg/l. Die mehrfach an
verschiedenen Messstellen auftretenden Befunde bei 4-Toluolsulfonsauren lassen mdglicherweise auf
einen Fehler in der Analytik schlielRen. Die weitere Entwicklung sollte beobachtet werden.

Zur zeitlichen Belastungsentwicklung siehe Ausfiihrungen unter nachfolgender Ziffer 5.2.

Weiterer Abstrom (rd. 500 m)

Im weiteren Abstrom werden insbesondere die neue Messstellengruppen P070, PO67 und P071 in
den TB Z und Il sowie die Messstellengruppen P058 und P060 zur Uberwachung herangezogen. An
der Messstelle PO67IIl liegt (nur) im Frihjahr ein Befund an der Bestimmungsgrenze fir Bentazon vor.
Die Folgebeprobung im Herbst ergab keine signifikanten Befunde oberhalb der Bestimmungsgrenze.
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An den ubrigen Messstellen zeigen sich in allen Tiefenbereichen derzeit ebenfalls keine Auffalligkeiten
(Anlage 7.7 und Anlage 7.8).

Umfeld (rd. 600 bis 1.100 m)

Im abstromigen Umfeld zeigt vorwiegend die Messstelle PO511l auf Speyerer Gemarkung Auffalligkei-
ten mit Befunden fur Mecoprop (Herbst: 0,0017 mg/l), Summe Sulfonsauren (Herbst: 0,1114 mg/l) so-
wie Summe Dioxan+Trioxan (Herbst: 0,0046 mg/l). Die Befunde liegen wiederum héher als im Vorjahr.
Die in etwa 200 m Entfernung eingerichteten Messstellen P065 und P066 zeigen hingegen keine Be-
lastungen. Auch an der Messstelle 131711, im weiteren direkten Abstrom der Messstelle P051Il, zeigen
sich keine Auffalligkeiten.

5.2 Zeitliche Entwicklung an Grundwassermessstellen

In Anlagereihe 8 sind fiir die Parameter Chlorid, Mecoprop, Bentazon, Summe Sulfonsauren, Summe
1,4-Dioxan + 1,3,5-Trioxan, AOX, DOC und Ammonium die Entwicklungen der Konzentrationen im
Zeitraum 2014 bis 2023 an ausgewahlten Messstellen aufgetragen. Die jeweiligen Ganglinien werden
in folgende Teilbereiche differenziert:

. Tiefenbereiche TB | und TB Il im deponienahen Abstrom (Belastungsbereich — jeweils in
Blatt 1)

. Tiefenbereich TB Il am Nordwestrand der Altabschnitte (Randbereich — jeweils in Blatt 2
oben)

. Tiefenbereich TB Z und TB Ill im deponienahen Abstrom (Belastungsbereich — jeweils in
Blatt 2 unten)

. Umfeld der Deponie Flotzgriin (N&rdlich Altrheinkanal — jeweils in Blatt 3 oben)

. Anstrom an die Deponie Flotzgriin (jeweils in Blatt 3 unten)

5.2.1 Chilorid

Anstrom

Die Chloridgehalte an den Messstellen P013, P016l1, PO09I (keine Messung 2023), PO09Il, PO57Z
und PO57Ill liegen kontinuierlich seit Messbeginn unterhalb 100 mg/l (o0PW). An der durch die Deponie
beeinflussten Messstelle PO57Il hingegen zeigen sich wieder deutlich erhdhte Befunde mit bis zu rd.
700 mg/l (Anlage 7.1 und 8.1.3 unten). Von 2017 bis einschlieRlich 2021 deutete sich eine steigende
Tendenz mit bis zu rd. 900 mg/l an. In 2022 gingen die Befunde jedoch wieder deutlich zuriick und
stiegen im aktuellen Betrachtungsjahr erneut an, jedoch unterhalb der Befunde des Vorjahres.

Belastungsbereich

Die Chlorid-Entwicklung im TB | (Anlage 8.1.1, obere Darstellung) am Nordrand der Altabschnitte zeigt
in den vergangenen Jahren Konzentrationen auf einem gleichbleibend niedrigen Niveau mit Spitzen-
befunden bei P031 von 100 bis 200 mg/l. An der Messstelle P014 liegen die Konzentration geringfiigig
darunter bei um die rd. 100 mg/l. An den tbrigen Messstellen liegen die Konzentrationen zwischen 20
und 50 mg/l.
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Die untere Darstellung in Anlage 8.1.1 zeigt fir Messstellen im TB Il des Belastungsbereiches teil-
weise sehr hohe Chloridkonzentrationen bis rd. 2.500 mg/l. Die Befunde liegen im Jahr 2023 etwas
niedriger als in den Jahren zuvor. Die Messstellen P034Il, P054I11 und P0O56II zeigen im Vergleich zu
den umliegenden Messstellen vergleichsweise geringe Konzentrationen unter 1.000 mg/l. An der
Messstelle P039Il zeigt sich seit 2014 eine abnehmende Tendenz der Chloridgehalte auf zuletzt
910 mg/l.

Im TB Z / lll (Anlage 8.1.2 — untere Darstellung) zeigte sich an der Messstelle PO17Z nach der Mess-
stellensanierung fir Chlorid ein Ruckgang der Konzentrationen bis auf Werte von rd. 40 mg/l.

An der Messstelle P055 liegen im TB Z und 1l &hnliche Chloridgehalte von rd. 30 bis 50 mg/l vor. Die
Befunde an der Messstelle P054Zo liegen deutlich hdher und zeigen seit 2015 einen steigenden
Trend. Im aktuellen Betrachtungsjahr wird das bisherige Maximum mit 330 mg/l im Herbst erreicht.

Randbereich der Grundwasserbelastung

Im nordwestlichen Randbereich der Grundwasserbelastung (Anlage 8.1.2 — obere Darstellung) besta-
tigten sich bei P0411l (rd. 1.300 mg/l) und P044l1 (rd. 400 mg/l) weitgehend die Chlorid-Befunde der
Vorjahre. Die Befunde an der Messstelle P052I| liegen leicht unterhalb des Wertebereichs von P044l1.
Diese Tendenz zeigt die Abnahme der Chloridgehalte in stidwestlicher Richtung. Insgesamt deutet
sich bei P044lI ein leicht abnehmender Trend an.

Abstrombereich

In der Anlage 8.1.3 sind Werte von Messstellen im Abstrom noérdlich des Altrheinkanals aus verschie-
denen Tiefenbereichen bei P048, P049, P051, P058, P060, P065 und PO66 aufgetragen. Hier liegt
Uiberwiegend nur ein vergleichsweise geringes Konzentrationsniveau zwischen 25 und 100 mg/l vor.
P058 liegt mit zuletzt um rd. 120 mg/l auf einem vergleichsweise hohen Niveau. Bei der Messstelle
P048 ist von 2017 bis 2021 im Tiefenbereich Il eine Zunahme der Befunde zu verzeichnen bis maxi-
mal 100 mg/l in der Herbstkampagne 2021. Im aktuellen Betrachtungsjahr liegt der Befund mit 84 mg/l
niedriger. An den neuen Messstellen PO65 und P066 im weiteren dstlichen Abstrombereich liegen die
Befunde im TB Il bei rd. 75 bis 100 mg/l.

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes (nicht dargestellt)

Die Konzentrationen an den im Jahr 2022 zur Uberwachung des 8. Deponieabschnitts neu eingerich-
teten Messstellen P062, PO63 und P064 liegen in allen beprobten Tiefenbereichen mit Befunden zwi-
schen 20 und 62 mg/| deutlich um rd. eine Grékenordnung niedriger als an den dstlich davon gelege-
nen Messstellen P044l1l und P052II1.

5.2.2 Mecoprop und Bentazon

Anstrom

Die Mecoprop-Gehalte im Anstrom (Anlage 8.2.3, untere Darstellung) liegen durchgangig, mit Aus-
nahme der Messstelle P057I1, unterhalb der Bestimmungsgrenze (einschliel3lich der neu eingerichte-
ten Messstelle P009II). Die Mecoprop-Gehalte an der Messstelle PO5711 variieren meist zwischen rd.
0,6 bis 1,0 mg/l. P0O13 (ebenfalls unmittelbar am Deponierand gelegen) zeigt bei der Herbstbeprobung
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einen Befund von 0,0076 mg/l. Da bei den sonstigen vorliegenden Beprobungen der Vorjahre mit Be-
funden oberhalb der Bestimmungsgrenze keine Mecoprop-Gehalte in dieser GréRenordnung analy-
siert wurden (2012: 0,00016 mg/l; 2016: 0,00038 mg/l; 2021: 0,00054 mg/l) erscheint ein Bestim-
mungsfehler mdglich.

Belastungsbereich

Die Mecoprop-Gehalte im TB 1 (Anlage 8.2.1, obere Darstellung) liegen seit 2014 zwischen 0,0001
und 0,025 mg/l. Dabei zeigt die Messstelle P031 von den fiir den TB | ausgewahlten Messstellen die
hochste Belastung und liegt damit rd. eine Zehnerpotenz Uber den Mecoprop-Gehalten der Gbrigen
Messstellen. Durchgéangige Trends sind nicht erkennbar.

Die Werte im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.2.1 — untere Darstellung) liegen durchgangig
bei rd. 0,3 bis 2 mg/l, wobei die Maxima mit mehr als 1,5 mg/l bisher (iberwiegend an P039ll erreicht
wurden. In der Herbstbeprobung des Betrachtungsjahres liegt die Mecoprop-Belastung an dieser
Messstelle mit 0,65 mg/l jedoch auf dem Niveau der Ubrigen betrachteten Messstellen. Die Messstelle
PO54Il zeigt durchgéangig die geringsten Befunde (Minimum Herbstbheprobung 2023 mit 0,23 mg/l).
Insgesamt ist an den ausgewahlten Messstellen bei schwankenden Befunden kein einheitlicher Trend
festzustellen.

Im TB Z / Il (Anlage 8.2.2 — untere Darstellung) sind an den ausgewahlten Messstellen P0547Z0,
P055Z, PO55I11 und PO17Z nur bei P054Zo signifikante Befunde festzustellen. P054Zo zeigt, wie auch
bei Chlorid, in den letzten Jahren einen leicht ansteigenden Trend (Maximum Mecoprop: 0,03 mg/|
Friihjahrsbeprobung 2023). Auch fiir den Parameter Bentazon zeigt sich ein ahnliches Bild (8.3.2 —
untere Darstellung). Die Befunde steigen seit Aufzeichnung an der Messstelle P054Zo kontinuierlich
an und erreichen mit einem Befund von 0,092 mg/l bei der Frihjahrsbeprobung 2023 das bisherige
Maximum. Es ist vorgesehen, bei P054Z0o einen mehrstiindigen Gltepumpversuch, zur Uberpriifung
moglicher lokaler Schadstoffabsickerungen am Bauwerk bzw. an der Ringraumdichtung selbst, durch-
zufiihren (siehe auch Kapitel 8).

Randbereich der Grundwasserbelastung

Anlage 8.2.2 (obere Darstellung) zeigt die Entwicklung der Mecoprop-Befunde und Abbildung 4 die
Konzentrationsentwicklung der Parameter Bentazon und Mecoprop an den Messstellen P04111,
P04411, PO52II und PO53II (bis zum Umbau zu B8) am Nordwestrand der Altabschnitte im TB 11

Bei P041l1l zeigen die Mecopropgehalte nach starken Variationen zwischen 2006 und 2013 seit 2014
nur malige Variationen zwischen etwa 0,4 mg/l und 0,6 mg/l ohne Trend. Die Bentazongehalte variie-
ren deutlich starker, ebenfalls ohne durchgangigen Trend. Der letzte Befund der Herbstbeprobung
2023 lag sowohl an der Messstelle PO411l als auch am Brunnen B8 erstmals deutlich unter den Vor-
jahresbefunden (0,2 mg/l bzw. 0,35 mg/l).

Bei P044ll liegen die Belastungen noch deutlich niedriger als bei den Brunnen und Messstellen des
TB Il im Belastungsbereich (Tabelle 6).
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Abbildung 4: Entwicklung der Mecoprop- und Bentazon-Gehalte im nordwestlichen Randbereich TB I

Brunnen B8 (vormals Messstelle P0O53l1) zeigt im Betrachtungsjahr Mecoprop- und Bentazongehalte

im Messbereich der Vorjahre ohne durchgangigen Trend.

Abstrombereich

Im weiteren Abstrom treten an der Messstelle P049 im TB |l Mecoprop- und Bentazonbefunde ober-
halb 0,001 mg/l auf. Die zeitliche Entwicklung veranschaulichen Abbildung 5 und Anlage 8.2.3 (oben,
fur den Parameter Mecoprop). Im aktuellen Betrachtungsjahr, insbesondere bei der Herbstbeprobung,
sind die Befunde von Mecoprop und Bentazon gegentiber dem Vorjahr leicht gesunken, liegen jedoch
auf vergleichsweise hohem Niveau, auch wenn noch unterhalb der bisherigen Maximalkonzentration
aus 2009 bzw. 2011 (damals maximal 0,0045 mg/l). Die weitere Entwicklung bleibt hier noch abzuwar-

ten.
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Abbildung 5: Entwicklung Gehalte an Mecoprop und Bentazon bei P049l11

Die nord-nordwestlich zu P049I1l gelegene Messstelle POGOIIl zeigte bei der Friihjahrsbeprobung
2017 mit 0,00011 mg/l einen Mecoprop-Befund knapp oberhalb der Bestimmungsgrenze; seither wur-
den keine Gehalte festgestellt. Der Gltepumpversuch im August/September 2017 hat durch einen An-
stieg der Konzentrationen in der zweiten Halfte des Pumpbetriebs gezeigt, dass eine benachbarte
Schadstofffahne erreicht wurde [14]. Daraufthin wurde in den Jahren 2020 bis 2022 das Messnetz in
diesem Bereich erweitert und weitere Immissionspumpversuche durchgefiihrt (siehe auch Anhang D).
Die Ergebnisse wurden gesondert dokumentiert und bewertet [22].

An der ndrdlich des Altrheins gelegenen Messstelle PO51I11 wurden flir Mecoprop variierende Befunde
zwischen 0,0001 und 0,002 mg/l ermittelt. Bei der Herbstbeprobung 2021 erreichte dort die Mecoprop-
Konzentration jedoch ein neues Maximum mit 0,0018 mg/l. Im aktuellen Betrachtungszeitraum liegt
der Befund an dieser Messstelle wieder auf ahnlich hohem Niveau (0,0017 mg/l).

An den neuen Messstellen im naheren und weiteren Abstrom der Deponie, auch an den erstmals
2022 beprobten Messstellen PO69 und P071, liegen die Befunde sowohl fiir Mecoprop als auch
Bentazon unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes (nicht dargestellt)
Die neuen Messstellen zur Uberwachung des 8. Deponieabschnittes (P062, P063, P064) weisen so-
wohl fir Mecoprop als auch Bentazon keine Befunde oberhalb der Bestimmungsgrenze auf.

523 Summe Sulfonsduren und Summe 1,4-Dioxan + 1,3,5-Trioxan

Anstrom

An der Messstelle PO571I liegen flir die Summe der Sulfonsauren (Anlage 8.4.3 — untere Darstellung)
mit 5,5 mg/l bis 13,3 mg/l sowie die Summe Dioxan+Trioxan (Anlage 8.5.3 — untere Darstellung) mit
1,0 mg/l und 8,3 mg/l deutliche Belastungen vor. Durchgangige Trends sind bei der
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Konzentrationsentwicklung nicht erkennbar. An den (ibrigen betrachteten Messstellen im Anstrom
(einschlielRlich PO09II) liegen die Gehalte unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Belastungsbereich

Die Gehalte liegen im TB 1 (OGWLo — Anlage 8.4.1 und 8.5.1, jeweils obere Darstellung) seit Ende
2015 ohne erkennbaren Trend zwischen 0,001 und 0,7 mg/l fir Summe Sulfonsauren bzw. 0,001 und
1,2 mg/l fir Summe Dioxan+Trioxan. Dabei zeigt die Messstelle P031 die héchste Belastung und liegt
rd. eine Zehnerpotenz lGber den Gehalten der lbrigen Messstellen. Der Befund vom 11.09.2019 fiir
den Parameter Summe Sulfonsauren mit 2,75 mg/l wird als unplausibel erachtet.

Die Werte im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.4.1 und 8.5.1 — jeweils untere Darstellung) lie-
gen fir die Summe Dioxan+Trioxan schwankend bei rd. 2,6 bis 16 mg/l, wobei die Maxima, ahnlich
der Ammonium- und Chloridentwicklung bei PO36ll erreicht wurden. Die Messstelle P0341| zeigt die
geringsten Befunde. Eine leicht ansteigende Tendenz lasst sich bei P0541| ableiten, mit zuletzt jedoch
wieder deutlich niedrigerem Befund bei der Herbstbeprobung 2023. Insgesamt ist jedoch an den Ubri-
gen ausgewahlten Messstellen bei schwankenden Befunden der Summe Dioxan+Trioxan kein einheit-
licher Trend festzustellen.

Bei der Summe der Sulfonsauren zeichnet sich kein einheitlicher Trend in der zeitlichen Entwicklung
der Befunde ab. Die Gehalte sind im zeitlichen Verlauf an den meisten Messstellen stark schwankend.
Eine Zunahme zeigt jedoch PO35ll, eine mégliche Abnahme dagegen Messstelle PO5611, mit zuletzt
jedoch wieder hdheren Befunden bis rd. 12 mg/l mit der Herbstbeprobung.

Im TB Z / lll (Anlage 8.4.2 und 8.5.2 — jeweils untere Darstellung) sind an den ausgewahlten Messstel-
len P055Z und PO55III und auch nach der Messstellensanierung an P017Z in 2008/09 keine signifi-
kanten Befunde festzustellen. Nur bei P054Z0 ist seit Messbeginn ein leichter Anstieg bis auf aktuell
rd. 1,01 mg/l bei der Herbstbeprobung fir Summe Sulfonsauren und 1,153 mg/l in der Frihjahrsbepro-
bung fur die Summe 1,4-Dioxan+1,3,5-Trioxan zu verzeichnen.

Randbereich der Grundwasserbelastung

Die Anlagen 8.4.2 und 8.5.2 (jeweils obere Darstellung) zeigen die Entwicklung der Sulfonséauren- und
Summe Dioxan+Trioxan -Befunde an den Messstellen P041Il, P044Il, P052II und P0O53II (bis zum
Umbau zu B8) am Nordwestrand der Altabschnitte im TB II.

Bei P041ll sind die Sulfonsauren-Befunde seit Ende 2016 bis 2018 im Mittel leicht angestiegen und
schwanken in den letzten zwei Jahren zwischen 4,2 und 7,1 mg/l. Die Befunde an der Messstelle
P05311/B8 liegen fir beide Parametergruppen auf einem ahnlichen Niveau wie die Befunde an der
Messstelle PO411l. Insgesamt sind die Gehalte an der etwas weiter westlich gelegenen P05311/B8 ho-
her als bei P041Il.

Bei P044I11 und P052I1 liegen die Belastungen fiir die Summe der Sulfonsduren und die Summe Dio-
xan+Trioxan noch deutlich niedriger mit Befunden unter 2 mg/l flr beide Summenparameter als bei
den Brunnen und Messstellen des TB Il im Belastungsbereich (Tabelle 4).
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Abstrombereich

In den Anlagen 8.4.3 und 8.5.3 (jeweils obere Darstellung) sind die Konzentrationen im Abstrom nord-
lich des Altrheinkanals aus verschiedenen Tiefenbereichen der Messstellen P049, P051, P060, P048,
P058, PO65 und PO66 aufgetragen. Hier liegt Giberwiegend nur bei PO49Ill und P051Il ein vergleichs-
weise geringes Konzentrationsniveau zwischen 0,002 und 0,111 mg/I fur die Summe der Sulfonsduren
bzw. 0,001 und 0,045 mg/I fur die Summe Dioxan+Trioxan vor. Das Konzentrationsniveau beider Pa-
rametergruppen zeigt seit Messbeginn Schwankungen vorwiegend ohne erkennbare Tendenzen. An
der Messstelle P049lll zeigt sich jedoch ab den Beprobungen des Vorjahres ein erneuter Anstieg der
Konzentration an Sulfons&uren und Summe Dioxan+Trioxan.

An den Messstellen P069 und P071, im ndheren und weiteren Abstrom der Deponie, liegen die Be-
funde unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes (nicht dargestellt)

Die Messstellen zur Uberwachung des 8. Deponieabschnittes (P062, P063, P064) weisen sowohl fir
die Summe der Sulfonsduren als auch die Summe 1,4-Dioxan+1,3,5-Trioxan Uberwiegend keine Be-
funde oberhalb der Bestimmungsgrenze auf. 2022 zeigten sich an der Messstelle PO63 Befunde in al-
len Tiefenbereichen fir den Summenparameter Sulfonsé&uren mit bis zu 0,009 mg/l. Diese Befunde
haben sich 2023 nicht bestatigt. Dagegen zeigt 2023 die P064II bei beiden Beprobungen Befunde der
4-Toluolsulfonsaure bis 0,0015 mg/l. Dies erscheint unplausibel und sollte weiter beobachtet werden
(siehe auch Abschnitt 5.1.3).

524 AOX

Anstrom

In allen Tiefenbereichen im zustromseitigen weiteren Vorfeld liegen die Gehalte an AOX meist unter-
halb der Bestimmungsgrenze. Lediglich die Messstelle P057I11 (Deponierand) zeigt deutliche Befunde,
die denen aus dem TB Il im Belastungsbereich entsprechen (Anlage 7.1 und 8.6.3 unten). Bei der
Friihjahrsbeprobung 2023 wurde bei PO5711 der bisher héchste Wert an dieser Messstelle mit

0,52 mg/l gemessen.

Belastungsbereich

Die AOX-Entwicklung im TB | (Anlage 8.6.1, obere Darstellung) am Nordrand der Altabschnitte ist na-
hezu identisch mit der Belastungsentwicklung des Parameters Chlorid. Die Messstelle P031 zeigt in
den vergangenen Jahren Konzentrationen auf einem gleichbleibend niedrigen Niveau von rd.

0,05 mg/l. An den Gbrigen, 6stlich gelegenen betrachteten Messstellen liegen die Konzentrationen
Uberwiegend unterhalb der Bestimmungsgrenze. Auch die Messstellen P0541 und P055I zeigen keine
Auffalligkeiten.

Bei der AOX-Entwicklung im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.6.1, untere Darstellung) zeigt
sich, &hnlich Chlorid, teilweise ein allmahlicher Riickgang der Konzentrationen, insbesondere an der
Messstelle PO35I1 auf unter 0,7 mg/l.
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Im TB Z / lll (Anlage 8.6.2, untere Darstellung) zeigte sich der Erfolg der Messstellensanierung an
P017Z in 2008/09 durch einen Riickgang der Konzentrationen mit Befunden liberwiegend unterhalb
der Bestimmungsgrenze. Auch an den Messstellen P055Z und P055IIl zeigen sich keine signifikanten
Befunde oder Trends. Die beprobte Messstelle P054Z0 zeigt allerdings seit 2021 leicht ansteigende
Befunde knapp oberhalb der Bestimmungsgrenze auf zuletzt 0,028 mg/l.

Randbereich der Grundwasserbelastung

Hier liegen im TB Il deponienah am Nordwestrand der Schadstofffahne die Messstellen P0411I,
P044Il, PO52Il und PO53II (vor Umbau zu B8). Im westlichen Randbereich der Grundwasserbelastung
(Anlage 8.6.2 — obere Darstellung) liegen an den Messstellen weitgehend konstante Befunde vor. An
der Messstelle PO411l liegen die Befunde seit Ende 2021 kontinuierlich unter 0,5 mg/l und die Befunde
der Messstelle P04411 leicht schwankend bei maximal 0,08 mg/l. Die Messstellen P052Il und P0O53lI
(bis zum Umbau zum Brunnen B8) zeigen Befunde im &hnlichen Wertebereich wie die benachbarten
Messstellen.

Abstrombereich

Die Darstellung in Anlage 8.6.3 vermittelt fir das abstromige Umfeld (Messstellen nérdlich des Alt-
rheinkanals) seit 2018 durchgehend Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze. Bei friiheren Befunden
handelt es sich vermutlich um Bestimmungsfehler. An den in 2022 erstmals beprobten Messstellen
P069 und PO71 liegen die Befunde sowohl im TB Z als auch TB Ill unter der Bestimmungsgrenze.

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes (nicht dargestellt)

Die Konzentrationen der im Jahr 2021 zur Uberwachung des 8. Deponieabschnitts neu eingerichteten
Messstellen P062, PO631, PO64 liegen in allen beprobten Tiefenbereichen unterhalb der Bestim-
mungsgrenze.

5.2.5 DOC

Anstrom

Lediglich die Messstelle PO5711 (Deponierand) weist héhere Gehalte bis 78 mg/l (Frihjahrsbeprobung)
auf. Seit 2015 schwanken die Gehalte im Bereich zwischen 35 und 79 mg/l und liegen somit auf ei-
nem ahnlichen Niveau wie im TB |l des Nordwestrandes des Belastungsbereiches. Die DOC-Befunde
der ibrigen Messstellen (einschliellich PO09II) liegen unter dem oPW von 4 mg/l (Anlage 8.7.3 un-
ten).

Belastungsbereich

Die DOC-Gehalte im TB | (Anlage 8.7.1 obere Darstellung) liegen im aktuellen Betrachtungszeitraum
fir die Messstellen P031 und P014 hdher als in den Vorjahren (Friihjahr: 6,4 mg/l bzw. 5,7 mg/l). Die
Ubrigen Messstellen liegen auf einem gleichbleibend niedrigen Niveau mit Messwerten zwischen 1
und 5 mg/l (Ausnahme: Ausreilter Erstbeprobung P0541 im Frahjahr 2015).

Die DOC-Werte liegen im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.7.1 — untere Darstellung) seit
2015 durchgangig bei rd. 50 bis 150 mg/l, wobei die Maxima immer an P039Il erreicht werden. P054ll
zeigt Befunde unter 50 mg/l. Insgesamt ist an der P039Il, ahnlich dem unmittelbar in der N&he
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gelegenen Brunnen B6 (Anlage 10), ein leicht riicklaufiger Trend der Gehalte seit 2017 zu erkennen
(Ausnahme: sprunghafter Anstieg an P039Il in der Messkampagne 2022 mit 170 mg/l). An den ausge-
wahlten Messstellen ist bei schwankenden Befunden kein einheitlicher signifikanter Trend festzustel-
len.

In tieferen Horizonten im TB Z / lll (Anlage 8.7.2 — untere Darstellung) zeigt die DOC-Entwicklung
deutlich geringere Befunde von meist unter 5 mg/l. Der Maximalwert 2023 wird an der Messstelle
P054Zo mit 8,3 mg/l erreicht. Hier ist eine leicht steigende Tendenz feststellbar.

Randbereich der Grundwasserbelastung (Anlage 8.7.2 — obere Darstellung)

Im TB Il des westlichen Randbereiches der Schadstofffahne liegen die DOC-Werte bei P044ll und
P0411l im Bereich der Vorjahre und auch hier ordnen sich die Messstellen P05211 und PO53Il mit ihren
DOC-Werten im gleichen Wertebereich ein, wobei die PO53Il bis zum Umbau zum Brunnen B8 deut-
lich gréRere Schwankungen aufweist.

Abstrombereich (Anlage 8.7.3 — obere Darstellung)

Im weiteren Abstrom der Deponie liegen Uberwiegend vergleichsweise geringe Konzentrationen bis

5 mg/l vor. Das Konzentrationsniveau ist seit Messbeginn auf etwa gleichem Niveau, wobei an P051Il
im aktuellen Betrachtungsjahr ein leichter Anstieg zu verzeichnen ist.

Auch an den erstmalig in 2021 beprobten Messstellen P065, P066, P067, PO68 und PO70 liegen die
Befunde, mit Ausnahme der Erstbeprobung an der PO67Ill (5,1 mg/l), bei bis zu 4 mg/l. Im TB Z kam
es an der Messstelle P048 mit der Herbstbeprobung 2021 zu einem neuen Hochstwert seit Messbe-
ginn von 8,1 mg/l. Im aktuellen Betrachtungsjahr lag der Befund bei 3,9 mg/l. Jedoch unterliegen die
Konzentrationen generell deutlichen Schwankungen. Ebenfalls im TB Z wird an der Messstelle PO67
im Frihjahr ein neues Maximum mit 5,4 mg/l erreicht. Eine Tendenz |&sst sich bisher nicht ableiten.
Die weitere Entwicklung bleibt abzuwarten. An den in 2022 erstmals beprobten Messstellen P069 und
PO71 liegen die Befunde sowohl im TB Z als auch TB Il bei rd. 2 mg/l.

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes (nicht dargestellt)

Die Konzentrationen der zur Uberwachung des 8. Deponieabschnitts eingerichteten Messstellen
P062, P063I, PO64 liegen in allen beprobten Tiefenbereichen im aktuellen Betrachtungszeitraum wei-
terhin groftenteils unter 4 mg/l, mit Ausnahme der PO63Z mit 7,5 mg/l in der Herbstbeprobung 2022.

5.2.6 Ammonium

Anstrom

Die Ammonium-Gehalte an den Anstrom-Messstellen (Anlage 8.8.3 unten) liegen, bis auf die Mess-
stelle PO5711, bei zumeist zwischen 0,1 und 1 mg/l (einschliel3lich der neuen Anstrom-Messstelle
P009Il). An der Messstelle PO16ll konnte der Befund vom Vorjahr (rd. 11 mg/l) im aktuellen Betrach-
tungszeitraum nicht bestéatigt werden. Die Gehalte an der Messstelle PO571l schwanken seit Erfassung
zwischen 15 und 60 mg/l und liegen deutlich Uber dem Niveau der Gehalte der ibrigen Messstellen
mit einem neuen Maximum im aktuellen Betrachtungsjahr von 68 mg/l bei der Frihjahrsbeprobung.
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Belastungsbereich

Die Ammonium-Gehalte an den ausgewéhlten Messstellen im TB | (Anlage 8.8.1, obere Darstellung)
liegen seit 2013 auf einem gleichbleibend niedrigen Niveau mit Messwerten, meist zwischen 0,1 und
8,1 mg/l. Das Maximum wird im Betrachtungsjahr wie in den Jahren zuvor an der Messstelle P031 mit
rd. 9,4 mg/l erreicht.

Im TB Il des Belastungsbereiches (Anlage 8.8.1, untere Darstellung) zeigen die Messstellen Variatio-
nen und uneinheitliche Tendenzen. P034Il, P037Il, P0O54ll und P056II liegen auf einem Belastungsni-
veau zwischen rd. 20 und 100 mg/l. Dagegen zeigen die Messstellen P039I11, P035Il und P036ll deut-
lich héhere Werten zwischen 200 und 400 mg/l. Bei P035I1 und P0O36ll liegen die Befunde auf dem Ni-
veau der Vorjahre, mit einem Langzeitmaximum an P036ll von 410 mg/l. Bei PO37I1l ist dagegen ein
Anstieg auf Befunde auf rd. 170 mg/| zu verzeichnen.

Im TB Z / lll (Anlage 8.8.2 — untere Darstellung) sind an den Messstellen P017Z, P054Zo, P055Z und
P055II1l keine signifikanten Befunde festzustellen.

Randbereich der Grundwasserbelastung

Die Messstelle P04 11l zeigt fir Ammonium (Anlage 8.8.2 — obere Darstellung) nahezu durchgehend
eine deutlich steigende Tendenz mit einem Hochstwert von 220 mg/l bei der Herbstbeprobung. Nur im
Jahr 2020 gab es temporar einen leichten Riickgang der Befunde.

Die Messstelle P053Il (Brunnen B8) zeigte bis zur Herbstbeprobung 2018 deutliche Variationen mit
einem leichten Anstieg (120 mg/l im Herbst 2018). Nach Umbau zum Brunnen B8 wir im Friihjahr des
aktuellen Betrachtungszeitraum ein neues Maximum mit 129 mg/l erreicht.

Abstrombereich

Im weiteren Abstrom der Deponie (Anlage 8.8.3 oben) liegen Konzentrationen bis 2,5 mg/l vor. Das
Konzentrationsniveau ist seit Messbeginn auf etwa gleichem Niveau. An den neuen Messstellen im
naheren und weiteren Abstrom der Deponie, auch an den in 2022 erstmalig beprobten Messstellen
P069 und P071 (nicht in der Abbildung dargestellt), zeigen sich Befunde bis 1,4 mg/l (an PO71lIl).

Unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnittes (nicht dargestellt)
Die Messstellen zur Uberwachung des 8. Deponieabschnittes (P062, P063, P064) weisen Ammoni-
umkonzentrationen zwischen 0,13 und 1 mg/l auf.

5.3 Zeitliche Entwicklung an den Sanierungsbrunnen

Die Konzentrationsentwicklung an den Sanierungsbrunnen B1 bis B8 ist beispielhaft flir die Parameter
Mecoprop, Bentazon, Summe Sulfonsduren, Summe Dioxan+Trioxan, AOX, DOC, Naphthalin und Ar-
sen in Anlage 10 dargestellt. Bei den organischen Belastungsparametern liegt meist eine gleichma-
Rige Konzentrationsentwicklung vor, wobei fir Mecoprop die deutlichsten Variationen gemessen wur-
den.
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Fur die Parameter DOC, Mecoprop, Naphthalin, Arsen und Summe Sulfons&uren sind nahezu durch-
gangig die héchsten Konzentrationen am Brunnen B6 zu beobachten.

Im Einzelnen zeigt sich Folgendes:

Mecoprop: In den meisten Jahren zeigt Brunnen B6 die héchsten Befunde zwischen 1 und
1,7 mg/l. Im aktuellen Betrachtungsjahr lag der Befund bei knapp unter 0,5 mg/l.
Die héchsten Befunde traten aktuell im Friihjahr am Brunnen B1 mit maximal
knapp unter 1 mg/l auf. Bei der Herbstbeprobung 2023 wurden vermutlich syste-
matisch etwas reduzierte Befunde ermittelt. (Anlage 10.1 oben)

Bentazon: Der Schwerpunkt der Bentazon-Belastung liegt Gber dem gesamten Beobach-
tungszeitraum im westlichen Bereich der Brunnengalerie, also an den Brunnen B1
und B2 sowie an dem neueren Brunnen B8. Das aktuelle Konzentrationsniveau
liegt hier zwischen etwa 0,8 (B2) und etwa 1,6 mg/l (B1). 2023 lagen die Befunde
fur alle Brunnen im Mittel in etwa auf dem Niveau der Vorjahre. (Anlage 10.1 un-
ten)

Z Sulfonsauren:  Seit 2018 zeigen sich die héchsten Befunde durchgéngig am Brunnen B6 und
schwanken meist zwischen 17 und 19 mg/l auf etwa gleichbleibendem Niveau. Ak-
tuell liegt der Befund nochmal niedriger bei 14 mg/l. An den Gbrigen Brunnen
schwanken die Befunde ab 2018 zwischen 6 und 18 mg/l auf etwa gleichbleiben-
dem Niveau, wobei die Schwankungsbreite der Befunde allgemein geringer wird.
Maoglicherweise resultiert dies auch aus einer stabileren Genauigkeit in der Anwen-
dung des Bestimmungsverfahrens. Die extremen Messwertvariationen zwischen
2015 und Anfang 2018 resultieren vermutlich aus Messunsicherheiten fur diese da-
mals ,neue” Parametergruppe. (Anlage 10.2 oben)

2 Dioxan+Trioxan: Die hochsten Befunde zeigen 2023 die Brunnen B1 und B3 mit maximal 17,4 mg/|
bei der Frihjahrsbeprobung. Die Befunde schwanken tUberwiegend zwischen 5
und 15 mg/l, wobei der Brunnen B7 die niedrigsten Belastungen aufweist. (Anlage

10.2 unten)

AOX: Nahezu konstante Konzentrationen zwischen rd. 0,3 und 1 mg/l. (Anlage 10.3
oben)

DOC: Die vergleichsweisen hichsten Befunde zeigte bis einschlieRlich 2022 der Brunnen

B6 mit rd. 150 bis 200 mg/l, mit abnehmender Tendenz (zuletzt 84 mg/l). An den
Ubrigen Brunnen liegen die Befunde relativ konstant zwischen 60 und 120 mgl/l.
(Anlage 10.3 unten)
Naphthalin: Die Befunde von Naphthalin liegen 2023 insgesamt in etwa auf dem Niveau der
Vorjahre seit Ende 2016. Neben dem am starksten belasteten Brunnen B6 (bis
0,3 mg/l) zeigen noch B1 und B5 erhéhte Befunde. Insgesamt weisen die Brunnen
B2 und B7 seit 2016 eine leicht ansteigende Tendenz auf. (Anlage 10.4 oben)
Arsen: Die Befunde 2023 lagen im Bereich friiherer Variationen, mit einem Maximalbefund
von 0,018 mg/l in B6. Seit 2014 zeigen alle Brunnen (bis auf B6) nur sehr geringe
Messwertschwankungen, Brunnen B4 stagniert seit einem leichten Anstieg in 2017
bei Werten um 0,01 mg/l. Alle anderen Brunnen liegen seit etlichen Jahren stabil
unterhalb von 0,01 mg/l. (Anlage 10.4 unten)
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6 Brunnenbetrieb und Stoffaustrag

Entwicklung der Férdermengen

Fur den Betrieb der 2006 eingerichteten und am 17. Januar 2007 in Betrieb genommenen 7 Sanie-
rungsbrunnen im TB |l wird der in [2] beschriebene Intervallbetrieb durchgefiihrt. Am 01.06.2021
wurde der zusatzliche Brunnen B8 in Betrieb genommen. Er wird unter Beibehaltung der genehmigten
Héchstenthahmemenge nach dem gleichen Schema betrieben.

Anlage 11.1 zeigt die zeitliche Verteilung der Férdermengen an den Sanierungsbrunnen B1 bis BS8.
Eine weitergehende monatliche Aufschliisselung der Forderdaten enthélt Anlage 11.2. Im Betriebsjahr
2023 wurden an insgesamt 187 Fordertagen bis zu rd. 1.364 m? pro Tag geférdert. Der Brunnenbe-
trieb erfolgte im Betrachtungsjahr eher unregelméaig. Im Verlauf des Jahres sind die Entnahmen in
der ersten Jahreshélfte bis einschlieBlich Mai Uberwiegend deutlich erhéht (mittlere Entnahmemenge
des 1. Halbjahres: 17,0 m%h). Im Monat Méarz lag die Enthahmemenge der Brunnen B1 bis B8 bei na-
hezu rd. 37 % iiber dem Mittel von 14,8 m*h. In der zweiten Jahreshalfte lagen die Entnahmemengen
mit rd. 13,1 m*h Oberwiegend unter dem Durchschnitt. Im Monat September sogar mit rd. 26 % unter
dem Mittel von 14,8 m¥h.

Eine zusammenfassende Ubersicht gibt Tabelle 5. Die Jahresférdermenge betrug im Jahr 2023
131.757 m? (15,0 m*h) und liegt somit leicht Uber den Vorgaben fur den Intervallbetrieb von
130.000 m?. Die mittleren Férderraten lagen an allen Brunnen auf dem Niveau der Planungsvorgaben.

Tabelle 5: Jéhrliche Fordermengen (Jahresmittel) 2023 und mittlere Entnahmeraten
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 Summe
Summe
Entnahmemengen @ 12.271 12277 14.544 27.857 17.935 27.946  11.061 7.866 131.757
™ inm?®
o
e P
o~ mittlere
Entnahmemengen 1,4 1.4 1,7 3,2 2,0 3,2 1,3 0,9 15,0
in m¥%h
=l mittlere
= Entnahmemengen 1,4 1.4 1,6 3.1 2,0 39 i3 0,9 14,8
n i
o in m¥%h

Die Modelluntersuchungen in [2] bzw. [4] zur Auslegung der MalRnahme ergaben, dass langere For-
derpausen von etwa 14 Tagen zu einer verminderten Riickgewinnung der Stofffrachten und damit zu
einer Reduktion der Wirksamkeit der Sanierungsmafnahme fliihren. Anfang des Jahres setzte sich die
Ende 2022 beginnende Fdrderpause bis einschlielich 01.01.2023 fort und fiihrte somit zu einer Ge-
samtforderpause von 9 Tagen. Im Jahr 2023 kam es zu keiner langeren Forderpause. Lediglich Mitte
Dezember kam es aufgrund der langanhaltenden Hochwassersituation zu einer 8-tagigen Férder-
pause.
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Entwicklung der Stoffaustrage

In Tabelle 6 sind fir die einzelnen Sanierungsbrunnen die Stoffaustrage fiir die Hauptbelastungspara-
meter im Jahr 2023 zusammengestellt. Der Stoffaustrag wird hierbei jeweils aus den Jahresentnah-
men je Brunnen und den mittleren Stoffkonzentrationen berechnet.

Tabelle 6: Stoffaustrage an Sanierungsbrunnen 2023 — Parametergruppe 1
Brunnen Entnahme DOC Ammonium AOX Nickel
m? t t kg kg
B1 12.271 1,1 44 8,2 12
B2 12.277 0,8 22 53 1,2
B3 14.544 1.1 2,0 6,1 2,6
B4 27.857 2,0 53 15,9 57
B5 17.935 1,6 3,5 9,0 3,0
B6 27.946 2,3 7,3 15,9 3,9
B7 11.061 0,5 0,7 3,2 0,6
B8 7.866 0,5 0,9 3,3 24
Gesamt 131.757 9,9 26,1 66,9 20,7
Tabelle 7: Stoffaustrage an Sanierungsbrunnen 2023 — Parametergruppe 2

Brunnen Entnahme Mecoprop Bentazon Naphthalin Dioxan+Trioxan Sulfonsduren

m? kg kg kg kg kg
B1 12.271 9,5 18,3 1,7 169,1 115,0
B2 12.277 6,9 10,9 0,3 111,8 120,8
B3 14.544 6,7 4,7 0,1 154,3 172,6
B4 27.857 14,2 12,6 0,9 207,4 347,7
B5 17.935 94 9,3 1,6 132,9 229,2
B6 27.946 13,1 1,6 7.5 159,3 393,3

B7 11.061 2,4 0,0 0,2 24.8 731

B8 7.866 4,0 8,8 0,0 79,0 63,8
Gesamt  131.757 66,3 66,3 12,4 1.038,5 1.515,3

Der starkste Stoffaustrag erfolgt an den Brunnen B6 und B4 mit der hchsten Fordermenge fir die Pa-
rameter AOX, Mecoprop und Summe Sulfonsauren mit ahnlichen Austragsmengen. Fir die Parameter
Nickel und Summe Dioxan+Trioxan erfolgte der starkste Austrag am Brunnen B4, wahrend Naphthalin
hauptséachlich am Brunnen B6 ausgetragen wurde. Flr Bentazon erfolgte der starkste Stoffaustrag am
Brunnen B1 (siehe auch Abbildung 6).

Bericht ist Eigentum der BASF SE - urheberrechtlich geschiitzt
Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 30 von 40

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht
Deponie Flotzgriin 2023 Seite 94 von 199

BASF SE, Ludwigshafen
Deponie Flotzgriin, Grundwassersicherung und -tiberwachung, Jahresbericht 2023

Anteil Stoffentfrachtung
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Bentazon
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B6 57 4\\/ Mecoprop
B8
Sanierungsbrunnen
Abbildung 6: Anteilige Stofffrachten an den Sanierungsbrunnen fiir ausgewahlte Parameter

Insgesamt wurden im Jahr 2023 durch die Sanierungsbrunnen rd. 10 Tonnen DOC, 26 Tonnen Am-
monium, 67 kg AOX, 21 kg Nickel, 66 kg Mecoprop, 66 kg Bentazon und 12 kg Naphthalin aus dem
Grundwasser-Belastungsbereich unter der Deponie Flotzgriin zurickgewonnen. Fir die Belastungs-
parameter Summe Dioxan+Trioxan betrug der Austrag 2023 rd. 1.039 kg sowie fir die Summe der
Sulfonsauren rd. 1.515 kg.

Die in den vergangenen 10 Jahren zuriickgewonnenen jahrlichen Stofffrachten sind in Abbildung 7
dargestellt.

Gegenuber dem Vorjahr verringerte sich 2023 die spezifische Riickgewinnung der meisten betrachte-
ten Parameter geringfiigig. Fir die Parameter Nickel und Bentazon lag eine hdhere Riickgewinnung
vor. Insgesamt lag die Riickgewinnung fiir die Schadstoffe geringfiigig unter dem mittleren Niveau der
Vorjahre (seit Inbetriebnahme der Sanierungsbrunnen im Jahr 2007).

Bericht ist Eigentum der BASF SE - urheberrechtlich geschiitzt
Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 31 von 40

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht
Deponie Flotzgriin 2023 Seite 95 von 199

BASF SE, Ludwigshafen
Deponie Flotzgriin, Grundwassersicherung und -Gberwachung, Jahresbericht 2023

160

=2014

140 52015 |
- m2016
m2017

120 22018 |
@2019
100 T 52020
W m2021

80 2022 7
N m2023

zuriickgewonnene Stofffrachten

i

Naphthalin

t
Ammonhium

kg kg kg kg
AOX Nickel Mecoprop Bentazon

Abbildung 7: Stoffrlickgewinnung an den Sanierungsbrunnen B1 bis B8 in den Betriebsjahren 2014 bis 2023

Durch die SanierungsmafRnahme wurden bisher bereits erhebliche Mengen, insbesondere an DOC
(200 t), Ammonium (455 t), AOX (1.490 kg) und Mecoprop (1.924 kg) zuriickgewonnen. Der j&hrliche
Stoffaustrag flir Bentazon ist in den letzten Jahren insgesamt annahernd gleichbleibend. Der Austrag
fir Mecoprop ist im aktuellen Betrachtungszeitraum deutlich niedriger als die Jahre zuvor.

Fir die Parameter Sulfonsauren, Dioxan und Trioxan wird unter Ansatz der 2016 bis 2023 ermittelten
Konzentrationen folgende Untergrundentfrachtung fiir den Zeitraum 2007 bis 2023 abgeschatzt:

. fur Summe Dioxan+Trioxan: rd. 21.400 kg
. fir Summe Sulfonséuren: rd. 27.200 kg
7 Modellgestiitzte Uberpriifung des Sicherungskonzeptes

7.1 Fortschreibung des Grundwassermodells

Fur die Uberpriifung der Wirksamkeit des Pumpbetriebes wird seit den Untersuchungen zum Jahres-
bericht 2017 das fortgeschriebene Grundwassermodell gemaf [11], [12] und [13] eingesetzt.

7.2  Grundlagen und Randbedingungen

Bei dem eingesetzten Modellsystem ist der Stoffeintrag aus der Deponie zeitlich variabel mit einer Re-
duzierung des Stoffeintrags um rd. 15 % alle 10 Jahre [12][13]; dies entspricht Literaturwerten von
etwa einer Halbierung des Stoffeintrags aus Deponien in 50 Jahren, wie in [15] dokumentiert. Da die
Brunnen B1 bis B7 rd. 40 Jahre nach Beginn der Ablagerungen in Betrieb genommen wurden, wird
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der Stoffvorrat im Grundwasser reduziert, weil die Stoffriickgewinnung héher ist als der aktuelle Stoffe-
intrag.

Die Berechnungen erfolgten unter folgenden Ansétzen (siehe auch [12]):

. Mittlere hydrologische Verhaltnisse.

. Transportberechnung von Chlorid, Mecoprop und Bentazon als Leitsubstanzen, wobei Chlo-
rid mit idealen Tracer-Eigenschaften, d.h. Ansatz ohne Abbau und Sorption, angesetzt wird
und Mecoprop und Bentazon mit gewissen Abbauraten in oberflachennahen Grundwasser-
leitern implementiert sind.

. Als Anfangskonzentrationsverteilung wird das Endergebnis der Berechnung zur historischen
Stoffausbreitung angesetzt [12].
. Der Stoffeintrag fur die Parameter Chlorid, Mecoprop und Bentazon ist in seiner zeitlichen

Abfolge variabel und auf die Deponieabschnitte 1 — 5 verteilt (siehe Abbildung 8 fir Mecop-
rop als Beispiel).
. Berlicksichtigung von Dichteeffekten (hohe Salzgehalte) fur die Stoffausbreitung.

Seit dem Jahr 2021 ist der Brunnen B8 in Betrieb. Dieser wird nun entsprechend in den Modellberech-
nungen ber(icksichtigt und mit ausgewertet.

Tabelle 8 zeigt, dass die Gesamtentnahmen im Jahr 2023 den Vorgaben von 130.000 m3/a entspra-
chen bzw. die Gesamtentnahme leicht erhéht war. Der Entnahmeschwerpunkt lag dabei deutlich im
ersten Halbjahr.
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Abbildung 8: Zeitliche Entwicklung angesetzter Mecopropeintrag aus Deponie
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Tabelle 8: Mittlere Entnahmerate im Jahr 2023 in m*h im Vergleich zur Planung

Ist-Zustand 2023
mittlere Entnahme [m?/h]
Brunnen 1. Halbjahr 2. Halbjahr Gesamt 2023 Gesamt

Planung

B1 1,6 1,2 1,4 1,4
B2 1,6 1,2 1,4 1,4
B3 1,9 1,4 1,7 1,6
B4 3,6 28 3,2 3,1
B5 2.3 1,8 2,0 2,0
B6 3,6 2.8 3,2 3,1
B7 1,4 1,1 1,3 1,3
B8 1,0 0,8 0,9 0,9
Summe 17,0 13,1 15,0 14,8

7.3 Ergebnisse der Modellrechnungen

Die Abbildung 9 bis Abbildung 11 veranschaulichen die Entwicklung des Stoffeintrages aus der Depo-
nie ins Grundwasser sowie die Stoffrickgewinnung lber die Sanierungsbrunnen jeweils fir die Para-
meter Chlorid, Mecoprop und Bentazon in 2023.

Die Ergebnisse zeigen nach wie vor, dass die Stoffrickgewinnung Uber den derzeitigen Stoffeintrags-
raten liegt. Demnach wird der Stoffvorrat reduziert. Der Unterschied zwischen Stoffein- bzw. -austrag
ist besonders bei Bentazon gering, da im dstlichen Abschnitt der Deponie (Abschnitt 1) und entspre-
chend an den Brunnen B6 und B7 nur geringe Bentazon-Konzentrationen gemessen werden.

Es zeigt sich, dass Phasen starkerer Entnahmen (z. B. September) zu einem steileren Anstieg in der
Rickgewinnungskurve flihren und langere Pumppausen sich durch entsprechend langerer Phasen
stagnierender Riickgewinnung deutlich machen. Dies macht sich z. B. durch Pumppausen am Ende
des Jahres 2023 aufgrund der Hochwassersituation bemerkbar.
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Abbildung 9: Entwicklung der berechneten Stoffstrome 2023 fir Chlorid
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Abbildung 10: Entwicklung der berechneten Stoffstrome 2023 fir Mecoprop
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Abbildung 11: Entwicklung der berechneten Stoffstrdme 2023 fir Bentazon

Einen Vergleich der berechneten Stoffrickgewinnung mit der tatséchlichen Riickgewinnung flr die
drei Parameter im Jahr 2023 veranschaulicht Tabelle 9. Die tatsachliche Stoffriickgewinnung wird je
Halbjahr aus der Summe der ausgetragenen Frachten lber alle Brunnen ermittelt. Die Fracht je Brun-
nen und Halbjahr ergibt sich dabei jeweils als Produkt aus der Halbjahresentnahme und der gemesse-
nen mittleren Konzentration (Frihjahrsbeprobung, Herbstbeprobung).

Die tatsachliche Ruckgewinnung (gemessene Riickgewinnung) im Jahr 2023 war bei Bentazon deut-
lich hoher als die im Modell ermittelte, bei Mecoprop auffallig niedriger und bei Chlorid geringfiigig
niedriger. Der theoretische Ansatz in den Modellrechnungen basiert auf Annahmen zur Stoffausbrei-
tung (Quellterm mit einer Reduzierung der Eintragsrate von rd. 15 % alle 10 Jahre [12][13]). Die tat-
sachliche Stoffverteilung ist heterogen und der Ansatz einer mittleren Konzentration fur die Berech-
nung der gemessenen Riickgewinnung flihrt zu etwas anderen tatsachlichen Frachten als bei den Mo-
delluntersuchungen angesetzt.
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Tabelle 9: Vergleich gemessene und berechnete Stoffriickgewinnung 2023
Chlorid Mecoprop Bentazon
t kg kg

Rickgewinnung 2023, 1611 79,4 52,1
berechnet
Riickgewinnung 2023, 158,4 66,3 66,3
gemessen

8 Zusammenfassende Bewertung

Betrieb der Sanierungsanlage

Die Sanierungsbrunnen B1 bis B8 auf der Deponie Flotzgriin der BASF SE wurden 2023 entspre-
chend den Vorgaben betrieben. Durch die Sanierungsmalnahme wurden erhebliche Schadstoffmen-
gen aus dem belasteten Grundwasserbereich zuriickgewonnen. So wurden im 17. Betriebsjahr (2023)
weitere rd. 10 Tonnen DOC und 26 Tonnen Ammonium sowie 66 kg Mecoprop und 66 kg Bentazon
entfernt und zur Abreinigung in die Klaranlage der BASF SE nach Ludwigshafen verbracht. Fir die
Summe der Sulfonsauren betrug der berechnete Austrag 2023 1.515 kg sowie fir die Summe Dio-
xan+Trioxan 1.039 kg.

Die Wirksamkeit des tatséchlichen Pumpbetriebes 2023 wurde modelltechnisch Uberpriift und mit dem
Ansatz aus den Planungsberechnungen verglichen. Die aus dem Planungsfall Gber das Stofftransport-
modell abgeleitete Schadstoffriickgewinnung und damit auch die Sanierungswirkung tber das Ge-
samtjahr 2023 entsprechen in etwa dem Planungsfall.

Westlicher Randbereich der SanierungsmaRnahme

Am sidwestlichen Randbereich der Malnahme — im Bereich der Messstellen P04 11l und P0441] —
sind die Befunde auch weiterhin erhéht (siehe Ziffer 5.2). Die Beprobung zeigt fir alle Belastungspara-
meter klare Befunde, was die Ausdehnung des Kernbereichs der Fahne mit Grundwasserbelastungen
bis in diesen Bereich verdeutlicht. Daher wurde auch die Messstelle PO53Il im Herbst 2020 als Sanie-
rungsbrunnen B8 ausgeristet und im Juni 2021 in Betrieb genommen. Messstelle P05211 etwas weiter
stidwestlich zeigt dagegen deutlich geringere Belastungen und ist somit dem Randbereich der Fahne
zuzuordnen.

Weiterer Grundwasserabstrom jenseits des Altrheinkanals

Die gemessenen Befunde an Mecoprop und Bentazon bei P049lll belegen eine leichte deponiebezo-
gene Belastung im TB Ill. Die Entwicklung und Ausarbeitung des Hydrogeologischen Modells sowie
des numerischen Grundwassermodells haben gezeigt, dass die Belastungen im Bereich einer tektoni-
schen Storung nahe der Deponie in den TB IIl absickern. Im TB Il ist die Grundwasserstromung auf
die im Nordwesten gelegene Wassergewinnung Sud der Stadtwerke Speyer zu gerichtet. Die Entwick-
lung der Befunde an Mecoprop und Bentazon zeigte in der Vergangenheit eine abnehmende Ten-
denz. Zuletzt erreichten die Befunde fir Mecoprop und Bentazon wieder hohere Werte oberhalb 0,002
mg/l. Dies ist im aktuellen Betrachtungsjahr wieder leicht riickldufig auf knapp unter 0,002 mg/l. Gege-
benenfalls kénnten die im Zeitraum Ende 2021 bis Anfang 2023 durchgefiihrten
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Immissionspumpversuche an den Messstellen P067, P0O68, PO69, PO70 und P071 einen Einfluss auf
die Grundwasserstromung im Umfeld und damit auch auf den Stofftransport und Konzentrationsent-
wicklung haben.

Die Messstelle P049lll stellt weiterhin einen wichtigen Indikator fiir den Abstrom Deponie-beeinfluss-
ten Grundwassers im Tiefenbereich Il dar. Die Analyseergebnisse aktueller Beprobungen werden da-
her zeitnah bewertet und die tendenzielle Entwicklung beobachtet. Sofern sich anhand der Befunde
ein konkreter Handlungsbedarf ergibt, werden im Bedarfsfall gemaf vorliegendem und mit der SGD
Sud abgestimmten Konzept weitere MalRnahmen vorgeschlagen [21].

Ansonsten zeigt im weiteren Abstrom nur PO51Il aufféllige, wenn auch nicht unmittelbar handlungsbe-
dirftige Gehalte an Schadstoffen auch im TB II.

Insgesamt ist festzuhalten, dass aus den Ergebnissen der erweiterten Grundwasseriiberwachung in
2023 fur den Grundwasserabstrombereich jenseits des Altrheinkanals keine Verschlechterung der Be-
lastungssituation festzustellen ist und somit weiterhin keine Gefahrdungslage fiir die abstromig gele-
gene Wassergewinnung Speyer Sid zu erkennen ist.

Sonstiges

Auffallig ist der Anstieg der Konzentrationen deponieblrtiger Parameter an der Messstelle P054Zo.
Dies deutet auf eine mdgliche, unerwiinschte verstarkte deponienahe Stoffabsickerung hin. Ende Ja-
nuar 2024 wurde an dieser Messstelle ein Gutepumpversuch durchgefuhrt. Die Ergebnisse werden
gesondert zusammengefasst.

Sofern sich die Befunde betatigen, ware eine verstarkte Zunahme der Emissionen in den nicht von der
Sicherungsmafinahme erfassten Tiefenbereichen angezeigt. Diese ware dann zu bewerten und erfor-
derlichenfalls geeignete GegenmaRnahmen zu konzipieren

Zumeist am Jahresende ergeben sich aufgrund der bis dahin erreichten Jahresférderung von

130.000 m?*a langere Férderpausen. Dies kann gemaf den Modelluntersuchungen in [3][4][13] zu ei-
ner verminderten Schadstoffriickgewinnung und damit zu einer Reduktion der Wirksamkeit der Sanie-
rungsmafnahme filhren. Es wird angestrebt, durch betriebliche Steuerung die Enthahmemengen tiber
das Jahr hinweg stérker zu vergleichmagigen und bei Bedarf die Zielentnahmemenge von

130.000 m3*a zum Jahrsende eher leicht zu Uberschreiten, als durch eine Entnahmereduzierung zur
Einhaltung der Héchstmenge die Entfrachtungsrate im Rahmen der Grundwassersanierung ahzusen-
ken.

Grundsatzlich fallt fur einige Parameter auf (z. B. Mecoprop, Bentazon, Dioxan/Trioxan), dass die
Herbstbeprobung geringere Befunde aufweist als die Frihjahrsbeprobung. Hier erscheinen systemati-
sche Minderbefunde wahrscheinlich.
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9 Ausblick

Riick- und Neubau Grundwassermessstellen

Aufgrund von Ausbaumangeln konnten neun der 23 neu errichteten Grundwassermessstellen nicht
abgenommen werden. Es ergibt sich ein Bedarf fur einen Riick- und Neubau. Dies betrifft im Deponie-
bereich die Messstellen P062Z und P062IIl. Im Auwald sind die GWM P0672Z, PO6711l, PO682, POG8III,
P069Ill, PO70IIl sowie PO7 111l betroffen. Der Neubau der Messstellen P062Z und POG2IIl ist im Som-
mer 2023 erfolgt. Der Neubau der Messstellen im Auwaldbereich ab dem Herbst 2023 hat sich auf-
grund eines lang anhaltenden Hochwassers ab Mitte November 2023 verzogert. Die weiteren Arbeiten
werden zu Beginn des Jahres 2024 fortgesetzt. Nach dem Neubau erfolgt die finale Abnahme der
Grundwassermessstellen.

Die Immissionspumpversuche an den Messstellen POG0III und PO6711l haben ergeben, dass die
Schadstofffahne im TB Il vermutlich zwischen diesen beiden Messstellen verlauft (siche auch Anhang
D). Daher ist vorgesehen, im Herbst 2024 eine weitere Messstelle (P072I1l) etwa mittig zwischen die-
sen beiden Messstellen zu bauen. Entsprechend wird hierzu ein wasserrechtlicher Antrag gestelit.

Riickbau/Neubau Grundwassermessstelle P0171V

Derzeit wird ein Konzept zum Riick- und Neubau der PO17IV erarbeitet, da diese geringfligige Belas-
tungen aufweist, die nach den Erkenntnissen durchgefihrter Versuche nicht aus dem verfilterten Tie-
fenbereich stammen. Dies konnte trotz unterschiedlicher MalRnahmen nicht behoben werden und
auch die Ursache konnte nicht festgestellt werden. Daher wird ein Rick- und Neubau empfohlen.

Uberarbeitung Grundwassermessprogramm zur Grundwasserbeschaffenheit

Aufgrund der inzwischen sehr grol3en Anzahl an Grundwassermessstellen im Bereich der Deponie
Flotzgriin (aktuell insgesamt 115 Messstellen) und der damit verbundenen gro3en Anzahl an Grund-
wasserbeprobungen, soll das derzeitige Monitoringprogramm zur Grundwasserbeschaffenheit auf ei-
nen sinnvollen und erforderlichen Umfang reduziert werden.

Ziel ist dabei, die Anzahl der Beprobungen quell-nah und im unbelasteten Umfeld mdéglichst zu redu-
zieren, jedoch den Fokus insbescndere auf die Belastungsbereiche im Tiefenbereich Il (MGWLo) und
die Belastungsfahne im Tiefenbereich Il (MGWLu) und der damit verbundenen potenziellen Gefahr-

dung der Trinkwassergewinnung Speyer Siid zu behalten.

Ebenso soll das untersuchte Parameterspektrum insbesondere bei den haufigeren Standard-Untersu-
chungen nach Mdéglichkeit auf relevante Belastungsparameter und Indikatorparameter (z. B. elekitr.

Leitféhigkeit als Indikator fur Salzbelastung) reduziert werden.

Die Dokumentation der Uberarbeitung und Konsolidierung des derzeitigen Monitoringprogramms zur
Grundwasserbeschaffenheit erfolgt nach Fertigstellung in einem separaten Bericht.

Aufgestellt:
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Dipl.-Geodk. Wiete Hagel
Dr. rer. nat. Klaus Haaken

Koblenz, Marz 2024
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ppa. Dipl.-Geol. Armin Bender i.A. Dipl.-Geodk. Rainer Pfeifer
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Zusammenstellung der Grundwassermessstellen

Bezeichnung Bau | Ausbau |Lage Tiefenbereich Betreiber
L{unjzimjmw
P001 1971 Belastungsbereich Nordost X BASF
P002 1973 50  |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P003 1971 50 |am Alfrheinufer X BASF
P004 1972 50 am Altrheinufer X BASF
P00S 1971 50 am Altrheinufer X BASF
P006 972 50 |sudlich der Deponie X BASF
P007 97 50 stidlich der Deponie X BASF
P008 Al 50 stidlich der Deponie X BASF
P009 1971 50 stdlich der Deponie X BASF
PO09II 2021 125  |sidlich der Deponie X BASF
P010 1971 150 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO10D 74 50| Belastungsbereich Nordost X BASF
PO11 971 50 |Inselmitte X BASF
P012 372 50 Inselmitt: X BASF
P013 1972 125  {am inselseitigen Deponiefu X BASF
PO14 1972 125  |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO14A 1974 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
|PO15II 985 125 [am Altrheinufer X BASF
PO15IIl 985 125 |am Altrheinufer X BASF
Po16l 985 125 |lIr X BASF
Po16ll 1985 125 |[Inselmitte X BASF
PO18lI1 1985 125 |Ir i X BASF
PB171l 1985 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P0172Z 2005 125  |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO1711l 1985 125  |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO17IV 1985 150 |Belastungsbereich Nordwest X |BASF
P0O18II 1985 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P0o18I11 1985 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO19I 1985 125 [nordlich Schaferweiher X BASF
PO19IV 1985 125 [nérdlich Schaferweiher x | x |BASF
Po20II 1985 125 |zwischen Kanal U. Schaferw. X BASF
P020Z 2009 125 |zwischen Kanal u. Schéferw. X BASF
PO20III 1985 125 |zwischen Kanal u. Schaferw. X BASF
PB30II 1997 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P031 1997 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P032 1997 150 ETE!eIasturvgsbereich Nordwest X BASF
PB33lI 1997 150  |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO34II 1999 150 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P03511 1999 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P036lI 1999 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO371I 1999 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P038ll 1999 150 | Belastungsbereich Nordost X BASF
PO33ll 1999 150  |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO39lll 2005 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P0401I 1999 150 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P04111 2000 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
Po4211 2000 150 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P043l1 2000 150 | Belastungsbereich Nordost X BASF
P044l11 2002 150  |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO4511 2002 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P0461 2002 150 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P04711 2002 150 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P047Z 2005 125 | Belastungsbereich Nordost X BASF
P04711l 2005 125 | Belastungsbereich Nordost X BASF
Po48ll 2005 125 [Abstrom Nordwest X BASF
P048Z 2009 125 |Abstrom Nordwest X BASF
Po48lll 2005 125  |Abstrom Nordwest X BASF
Po4glI 2009 125 |Abstrom Nordwest X BASF
P0492 2009 125 | Abstrom Nordwest X BASF
Po48lll 2009 125 |Abstrom Nordwest X BASF
P049lllu 2015 125 |Abstrom Nordwest X BASF

Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH
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Zusammenstellung der Grundwassermessstellen

Bezeichnung Bau | Ausbau |Lage Tiefenbereich Betreiber
[mm] njzimjmw
POS0II 2015 125 | Speyer jenseits Altrhein X BASF
P050Z 2015 125 | Speyer jenseits Altrhein X BASF
POS0IN 2015 125 | Speyer jenseits Altrhein X BASF
PO51II 2015 125 | Speyer jenseits Alfrhein X BASF
P0512 2015 125  |Speyer jenseits Altrhein X BASF
PO5111l 2015 125 | Speyer jenseits Altrhein X BASF
PO521I 2015 125  |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P05311™ 2015 250 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P053Z 2015 125  |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO53I1 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P0541 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest BASF
PO541l 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P054Z0 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P054Zu 2015 125  [Belastungsbereich Nordwest X BASF
P0O551 2015 125  |Belastungsbereich Nordwest BASF
PO5511 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
P055Z 2015 125  |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO55III 2015 125 |Belastungsbereich Nordwest X BASF
PO56II 2015 125 | Belastungsbereich Nordost X BASF
P0562 2015 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
P56 2015 125 |Belastungsbereich Nordost X BASF
PO5711 2015 125 |am inselseitigen Deponieful X BASF
P057Z 2015 125  |am inselseitigen Deponieful® X BASF
PO571I 2015 125 |am inselseitigen Deponiefuld X BASF
PoS8Il 2015 125 [Abstrom Nord X BASF
P058Z 2015 125 |Abstrom Nord X BASF
P58l 2015 125 | Abstrom Nord X BASF
POSSII 2015 125 [nérdlich Schaferweiher X BASF
P0S9Z 2015 125 [nordlich Schaferweiher X BASF
PO5alll 2015 125  |nordlich Schaferweiher X BASF
P060Z 2015 125 |nérdlich Schaferweiher X BASF
POGOIII 2015 125 [nérdlich Schaferweiher X BASF
POB1II 2015 125 |Vorfeld Gewinnung SWS Siid X BASF
13171 1979 Speyer jenseits Altrhein LfW RLP
131711 1082 Speyer jenseits Altrhein X LfW RLP
131710 1979 Speyer jenseits Alirhein X LW RLP
Pog2lIl 125  Jam Altrheinufer X BASF
P062Z 2 2021 125 |am Altrheinufer X BASF
POG211I* 2021 125  |am Altrheinufer X BASF
P0OB31 2021 125  [am Alirheinufer BASF
POG3II 2021 125 [am Altrheinufer X BASF
P063Z 2021 125 |am Altrheinufer X BASF
POB3III 2021 125 [am Altrheinufer X BASF
PoG4l 2021 125 |am Altrheinufer BASF
POB4II™" 2021 125 |am Altrheinufer X BASF
POB5II 2021 125 | Speyer jenseits Altrhein X BASF
POG6I 2021 125 | Speyer jenseits Alfrhein BASF
POG6II 2021 125 | Speyer jenseits Altrhein X BASF
PO672Z* 2021 125  |nérdlich Schaferweiher X BASF
POBTIINZ 2021 125 |nérdlich Schaferweiher X BASF
P68z 2 2021 125 |Abstrom Nord X BASF
POG8II™ 2021 125 |Abstrom Nord X BASF
PoBoZ"" 2021 125 | Abstrom Nordwest X BASF
POGOII 2021 125 |Abstrom Nordwest X BASF
PO70Z 2021 125 |nordwestlich Schaferweiher X BASF
PO70II™ 2021 125 |nordwestlich Schaferweiher X BASF
Po71Z 2021 125 [nordlich Schaferweiher X BASF
PO71III? 2021 125 |nordlich Schaferweiher X BASF

" Nacharbeiten erforderlich
"2 Rick- und Neubau erforderlich
" Umbau zu B8
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 2.1.3

Grundwassersicherung und -liberwachung

Jahresbericht 2023

Zusammenstellung der Sanierungsbrunnen

Bez Bau Ausbau |Lage Tiefenbereich Betreiber
) [mm] 1l Z|mjiv

B1 2006 250 Belastungsbereich Nordwest X BASF

B2 2006] 250 |Belastungsbereich Nordwest X BASF

B3 2006 250 Belastungsbereich Nordwest X BASF

B4 2006 250 |Belastungsbereich Nordost X BASF

B5 2006 250 Belastungsbereich Nordost X BASF

B6 2006] 250 |Belastungsbereich Nordost X BASF

B7 2006 250 Belastungsbereich Nordost X BASF

B8* 2020 250 Belastungsbereich West X BASF

*Bau 2015 als P53Il; 2020 Umristung zum Brunnen; 2021 Inbetriebnahme

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
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Messprogramm Grundwasserstande
Tabellarische Ubersicht Messprogramm Grundwasserstande

Tiefenbereich ab 2022

Bez. I n|z|m|w| tiglich vierteljahrl. |Bemerkung

13171 X LfW RLP

131711 X LW RLP

1317111 X LfW RLP

P001

P002

P0O03

P004

P005

P006

P007

P008

NX x> x[x|x]|x
x

P009

P009II X X 2021 eingerichtet

P010

PO10D

PO11

P012

P013

P014

XXX XX x|
>

PO14A

PO13llI X

L]

PO15lll X

P016 X X

PO16ll X

POo16l11l X

PB17Il X

PO17Z X

PO17111 X

PO171V X 2019 repariert

PO18Il X

L L L LR

PO18II X

P019I X X

PO19IV X X

P020I1 X

>

P020Z X

»®

2009 eingerichtet

P020I1I X X

PB30Il X X

P031 X X

P032 X X

PB33ll

P034ll

P035ll

PO36lI

P03711

PO38lI

x

bl B R BB B A R R B R B
>

P033ll

Po39lll X X

P040Il

PO411l

P04211

P043lI

P044il

XX 3| X |xX X

P045ll

AL A LA L AL A A L

P0461 X

P047I1 X

P047Z X

PO4711l X

P048II X

P048Z2

P048lll X

A A L L L b

PO49ll X

2009 eingerichtet

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
G:\fim2324040103_PN01_St\JB_2023\03_Doku'AnNAnlage_3.1.xlsx

Anlage 3.1.1

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht
Deponie Flotzgriin 2023

Seite 110 von 199

BASF SE - Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -berwachung

Jahresbericht 2023

Messprogramm Grundwasserstande
Tabellarische Ubersicht Messprogramm Grundwasserstande

Bez. Tiefenbereich ab 2022
In{Z)mjiwv taglich  vierteljdhrl. |Bemerkung
P049Z X X 2009 eingerichtet
PO49lll X X 2009 eingerichtet
P04911lu X X 2015 eingerichtet
P0O50II X X 2015 eingerichtet
P050Z X X 2015 eingerichtet
PO501I X X 2015 eingerichtet
P0O51II X X 2015 eingerichtet
P051Z X X 2015 eingerichtet
PO51111 X X 2015 eingerichtet
P052lI X X 2015 eingerichtet
P0537 X X 2015 eingerichtet
POS3III X X 2015 eingerichtet
P0541 X 2015 eingerichtet
P054I1 X X 2015 eingerichtet
P054Zo X X 2015 eingerichtet
P054Zu X X 2015 eingerichtet
PO55I X 2015 eingerichtet
P0O55II X X 2015 eingerichtet
P055Z X X 2015 eingerichtet
PO55l1I X X 2015 eingerichtet
PO56II X X 2015 eingerichtet
P056Z X X 2015 eingerichtet
POS56III X X 2015 eingerichtet
PO5711 X X 2015 eingerichtet
P057Z X X 2015 eingerichtet
POS7III X X 2015 eingerichtet
PO58II X X 2015 eingerichtet
P058Z X X 2015 eingerichtet
PO58III X X 2015 eingerichtet
P0O59II X X 2015 eingerichtet
P059Z X X 2015 eingerichtet
PO52III X X 2015 eingerichtet
P060Z X X 2015 eingerichtet
POBOIII X X 2015 eingerichtet
PO6111I X X 2015 eingerichtet
P062II X (x) 2021 eingerichtet
P062Z X (x) Riick- und Neubau erforderlich
P0621Il X (x) Riick- und Neubau erforderlich
PO063I (x) 2021 eingerichtet
P063II X (x) 2021 eingerichtet
P063Z X (x) 2021 eingerichtet
PO063lII X (x) 2021 eingerichtet
P064I (x) 2021 eingerichtet
P064lI X (%) Nacharbeiten erforderlich
P065I1 X (x) 2022 eingerichtet
PO066I (x) 2022 eingerichtet
P066II X (x) 2022 eingerichtet
P067Z X (x) Riick- und Neubau erforderlich
PO67I1II X (x) Riick- und Neubau erforderlich
P068Z X (x) Ruck- und Neubau erforderlich
P068III X (x) Rick- und Neubau erforderlich
P069Z X (x) Nacharbeiten erforderlich
PO69llIl X (x) Riick- und Neubau erforderlich
P070Z X (x) 2022 eingerichtet
PO70II X (x) Riick- und Neubau erforderlich
P071Z X (x) 2022 eingerichtet
PO711ll X (x) Ruck- und Neubau erforderlich
69 46 Anzahl

P009II: neue Messstellen der Einrichtungskampagne ab 08/2020

P062Z: Nacharbeiten bzw. Ruck- und Neubau erforderlich
( )/ ( ): geplanter Turnus nach Fertigstellung
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 4.1.1
Grundwassersicherung und -Uberwachung
Jahresbericht 2023

Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit

Analyseprogramme und Parameterumfang

ab 2016
L Standard- | Ubersichts- Grund-
Parameter Einheit 1 1
programm programm programm
Ruhewasserspiegel X X X
Abgesenkter Wasserspiegel X X X
Abpumpdauer X X X
Forderstrom X X X
Geruch, qualitativ * X X X
Farbung, qualitativ * X X X
Tribung, qualitativ * X X X
Wassertemperatur °C X X X
Elektr.Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm X X X
pH - Wert X X X
Sauerstoff vor Ort (02) mg/l X X X
Natrium (Na) mg/| X X X
Kalium (K) mg/| X X
Magnesium (Mg) mg/l X
Calcium (Ca) mg/l X X
Nitrat (NO3) mg/l X
Nitrit (NO2) mg/| X
Ammonium (NH4) mg/l X X X
Phosphat (PO4) mg/l X
Sulfat (804) mg/l X X
Chlorid (Cl) mg/l X X X
Saurekapazitat bis pH = 4,3 mmol/l X
Sé&urekapazitat bis pH = 8,2 mmol/l X
Fluorid (FI) mg/l X
Hydrogencarbonat (HCO3) mg/l X
Cyanid, gesamt (CN) mg/l N
Eisen, gesamt (Fe) mg/| X
Mangan (Mn) mg/| X
Bor (B) mg/l X
Kupfer (Cu) mg/l X
Zink (Zn) mg/l X
Arsen (As) mg/l X X
Blei (Pb) mg/l X
Chrom, gesamt (Cr) mg/l X
Chrom VI (Cr) mg/l X
Cadmium (Cd) mg/l X
Quecksilber (Hg) mg/l X
Nickel (Ni) mg/| X X
AOX (Cl) pg/l X X X
DOC (C) mg/l X X X
Kohlenwasserstoffe nach H53 mg/l X
Phenolindex n. Destillation (C6HB60) mg/l X
Bentazon pg/l X X

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 4.1.2

Grundwassersicherung und -Uberwachung

Jahresbericht 2023
Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit
Analyseprogramme und Parameterumfang

ab 2016
L Standard- | Ubersichts- Grund-
Parameter Einheit 1 1
programm programm programm

Chloridazon pg/l X
Dichlorprop(2,4-DP) ug/l X
Mecoprop(MCPP) pg/l X X
Naphthalin ug/l X
BTEX (Benzol, Toluol Ethylbenzol, Xylole) pg/l X
Triethylamin mg/l X
4-Chlorbenzophenon-2-Carbonsaure mg/| X
4-Ethylbenzophenon-2-Carbonséure mg/| X
4-Phenolsulfonséure mg/| X X
4-Toluolsulfons&ure mg/l X X
Anthrachinon-2-Sulfonsdure mg/l X X
Benzolsulfonsaure mg/| X X
Naphthalin-1,5-Disulfonséure mg/| X X
Naphthalin-1,7-Disulfonsaure mg/l X X
Naphthalin-1-Sulfonsaure mg/l X X
Naphthalin-2,7-Disulfonséure mg/| X X
Naphthalin-2-Sulfons&ure mg/l X X
N-Ethyltoluidinsulfonsaure mg/| X X
1,3,5-Trioxan mg/l X X
Triphenylphosphinoxid mg/| X
Tetrahydrofuran mg/l X
Dioxan (1,4-) mg/l X X
Methyl- (2-), Chlorphenoxy (4-) mg/| X
Methylanilin (2-) mg/| X
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran mg/l X
Bis(chlorpropyl)ether mg/l X
Diethylamin mg/| X
Isopropylamin mg/l X
Chlorhydroxypyridazonin mg/l X
Chloridazon pg/l X
Chloridazon-desphenyl mg/l X
Methyldesphenylchloridazon pg/l X
Cyanid, leicht freisetzbar (CN) mg/l bei Bedarf

* bei Cyanid ges. > 0,05 mg/l werden die leicht freisetzbaren Cyanide bestimmt

" orientiert an W98 (LAGA); ; zwischenzeitlich ersetzt durch LAGA M28

neu vorgeschlagene Parameter ab 2016

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
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BASF SE - Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -Uberwachung
Jahresbericht 2023

Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit
Zuordnung Sanierungsbrunnen zu Analyseprogramm

Brunnen Frihjahr Herbst
B1 S U
B2 S U
B3 S U
B4 S U
B5 S U
B6 S U
B7 S U
B8 S U
Parameterpakete

U

S

Bjormsen Beratende Ingenieure GmbH
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BASF SE « Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -Uberwachung
Jahresbericht 2023

Messprogramme Grundwasserbeschaffenheit

Zuordnung Grundwassermessstellen zu Analyseprogrammen
Programm Friihjahrsbeprobung

Programm Herbstbeprobung

Anlage 4.3.1

ab 2022 ab 2022
Tiefenbereich Anstrom Bl L. Belasu_mgs- Abstrom
bereich bereich
Tiefenbereich | P004 P001 P019 P004 P001 P019
P005 P002 Altrhein P00S P002 Altrhein
P006 P003 PO&6I1 P006 P003 POG6EI
P007 PO10 P007 PO10
P008 P010D P008 P010D
P009 P014 P009 P014
PO11 P031 PO11 P031
P012 P032 P012 P032
P013 P046l P013 P046!
P016 P0541 P016 P054|
P0551 PO55I1
Tiefenbereich Il PO15Il PO18Il PO20II PO151l Po18I Po20II
PO16Il P034Il PO48II PO161l P0341 PoO48il
PO57II PO35II PO49II PO57Il PO35Il Po49ll
Poogll Po36ll Po50Il P09l Po36ll PO50II
PO37II PO51II PO37II PO51II
Po38ll PO58Il Po3sil PO58II
PO39II PO59II P33l PO59II
P040Il 13171 Po4on 13171
PO411l PO65II PO411 PO65II
P042Il POE6II Po421 PO66II
P04311 P0431
PO44lI P44l
P0451l P045II
PO47II PO4TII
PO521l PoOS521
PO54I1 P05411
PO5511 PO551
PO56ll Po56N
PO171 PO171l
PO30I Po30N
PO33lII P33l
Tiefenbereich Z P057Z P017Z P020Z PO57Z P017Z P020Z
P047Z P048Z P047Z P048Z
P053Z P049Z P053Z P049Z
P054Zo P050Z P054Zo P050Z
P055Z P051Z P055Z P051Z
P056Z P058Z P056Z P058Z
P059Z P059Z
P060Z P060Z
PO67Z P067Z
P068Z P068Z
P069Z P069Z
P0O70Z PO70Z
PO71Z PO71Z
Tiefenbereich IV PO15II PO1TIN PO19IV PO15I1 PO17III PO19IV
PoO16II PO1TIV Po201I PO16II PO17TIV Po201I
PO571I PO18II PO48ill PO57IN PO18II PO48ill
PO39Il P049111 PO3911 PO4911
PO47INI P0491llu P047IIl P049lllu
POS531I PoO50Il POS3II PO50II
P054Zu PO51IIl P054Zu PO51III
POS551I Po58il POSS5II PO58II
PO56lll PO59lll POS6IIl PO591ll
Po6OII POGOIN
PO611I POG11N
13171 1317101
POE7III POG71I
Po6sIIl PoG8IIl
PoB9IlIl PoO&9Il
PO70IIl PO70III
PO7111 PO7111
Anzahl beprobter
Messstellen 3 24 S 5 37 40
P0&7IIl: neue Messstellen
Standardprogramm | |Grundprogramm | |ohne Beprobung
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BASF SE « Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -Uberwachung
Jahresbericht 2023

Messprogramme Grundwasserbeschaffenheit

Zuordnung Grundwassermessstellen zu Analyseprogrammen
Programm Herbstbeprobung (3-jahrlich im erweiterten Umfang)

ab 2022
Tiefenbereich Anstrom _ n
bereich
Tiefenbereich | P004 P001 P019
P005 P002 Altrhein
P006 P003 PO66I1
P007 P010
P008 P0O10D
P009 PO14
PO11 P031
P012 P032
P013 P0461
PO16 P0541
PO55!
Tiefenbereich Il PO1511 PO18II PO201I
PO16l1l PO34lIl Po48lll
POS571I PO35II P04911
P009II P36l PO50II
PO37Il PO511I
PO38II PO58II
PO39ll PO5911
PO401l 131711
PO41Il P065II
PO42Il PO66II
PO43Il
P44l
PO451l
PO47Il
PO52II
PO541l
P0O55II
P0O56II
PO17Il
PO30II
P033lIl
Tiefenbereich Z P057Z P017Z P020Z
P047Z P048Z
P053Z P049Z
P054Zo P050Z
P055Z PO51Z
P056Z P058Z
P059Z
P060Z
P067Z
P068Z
P069Z
P070Z
PO71Z
Tiefenbereich AV PO1511l PO171II PO19IV
PO16INl PO17IV PO20IIl
PO571II PO18II Po48lll
PO39IIl PO491Il
PO4TII P049lllu
POS53II PO501I
P054Zu PO511NI
POSSII PO58II
POS6II PO59II
POGOIN
PO&11Il
131711
PO67III
POG8II
Po69IIl
PO70I1II
POT111I
Anzahl beprobter Messstellen 8 40 27
PO67IIl: neue Messstellen
Standardprogramm Ubersichtspmgramm|
Grundprogramm ‘ |ohne Beprobung
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Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
Anstrom
PO0III PO13 PO16Il POS7II POS7Z POST7II
06.03.2023 | 18.09.2023 | 19.09.2023 07.03.2023 | 18.09.2023 | 07.03.2023 | 18.00.2023
Temperatur C B 13,4 123 12,9 135
vor Ot 12, 12,5 127
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim | Labor 756 93, 72 69,7 70. 773 7.
wvar Ort 78.4 97.9 76, 72,1 74, 80,6 81.3
Redox-Spannung +Hemv |- 40, -40, -50,
pH-wert Labor 73 7, 7.2 74 7.3 73 7.3
vor Ort 7. 7,03 715 71 7.31 71 7.26
Sauersloffgehalt var Ort < 02 0.3 0,27 < 02 036 | < 02 0.3
Saurekapazitat bis pH 4,3 7,
Chemischer Sauerstoffbedarf < 15,
Ammenium 0,61 < 1, < 1 B8, 46, 0,95 < 1 0,99 < 1,
Calcium 93, 150, 219, 180, 69, 87, 94, g5,
Kalium 1.7 4 16, 12 19 2,2 22 25
Natrium 21, 1, 34, 489, 440, 3, 41, 36, 42,
Magnesium 18,
Chlorid 19, 44, 30, 654, 700, 30, 33, 24, 26,
Sulfat 38, 89, 14, 13, 13, 15, 39, 36,
Nitrat < .
Cyanid, gesamt < ,006
|Bor < 002
Nitrit < ,005
Phosphat .5
H 427,
Nickel 0,001 < 0,001 0098 0082 < 0001 < 0001 0001 < 0,001
Cadmium < ,0001
Ghrom VI < 001
Kupfer < ,001
Chrom (gesamt) < ,001
Quecksilber gesamt < 0,0002
Blei < ,001
|Arsen < 0,001 ,005 0,002 0002 |= 0001 |< 0001 0,002 0,001
Mangan 68
Eisen, gesamt N
Fluarid < 1,
Zink 017
Tri = 0001
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene < 001 < 001 < 001 0,52 041 < 0,01 < 0,01 < 001 = 00
DOC (Dissolved Organic Carbon) 2,8 7 24 78, 62, 2, 29 1.4 38
TOC (Total Organic Carbon) <
Ke toffindex (C10-G40) < 1

Blomsen Beratende Ingenieur GmbH
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i und i g
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Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023

Anstrom
POOYI PO13 PO16I POS7I POS7Z POSTIN
06.03.2023 | 18.00.2023 | 16.09.2023 | 07.03.2023 | 18.08.2023 | 07.00.2023 | 16.09.2023 | 07.03.2023 | 18.08.2023
4-Ethylbenzophenon-2-car - < ,00
|4-Chiorbenzophenon-2-carbonsaure R < 0,00
|4-Phenalsulfonsaure - < 0001 < ,00° 0064 < 0,001 < 0,001 < 0001 < 0001 < 0,00
|4=Toluolsulfonsure - < 0001 ,0018 3,16 3.2 < 0001 < 0001 [< 0001 < 000
inon-2. a B < 0001 |< 0,00 < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0,001
Benzolsulfonsaure R < 0001 |< 000 606 21 < 0, < 0001 |< 0001 < 0,00
aphthalin-1,5-disulfonsaure - < .00 < .00 221 017 < | < 00 < 000 < 0,00 :
aphthalin-1,7-disulfonséure - < .00 < ,00 526 0,66 < X < .00 < 000 < 0,001 |
aphthalin-1-sulfansaure - < ,00 < ,00 48 1.1 < ,00 < .00 < 000 < 0001 |
aphthalin-2,7-disulfonsaure - < .00 < 00 522 023 < 0 < .00 < 000 < 0001 |
aphthalin-2-sulfons&ure - < .00 < .00 ,64 0,24 < ,00 < .00 < 000 < 0001 |
-Ethyltoluidinsulfonsaure - < ,00 < .00 ,355 0030 =< ,00 < .00 < 000 < 0001 |
Sulfansauren (Summe) - < ,00 ,0019 554 7739 = ,00° < .00 = 000 = 0,00
Triphenylphasphinoxid - ,005
Tetrahydrofuran - < ,001
BTX-Aromaten (Summe) - < 0,0002
| Ethylbenzal B < 0,0001
N < 0,000
- < ,000
- < ,000
B < 0,000
- < ,000
- =< ,000
Phenalindex ohne Wasserdampfdest. (H16/1) - < ,01
1,3.5-Trioxan B < 0,001 0011 4,75 31 < 0001 |< 0001 |< 0001 < 0001
Dioxan (1.4-) - < 0001 ,0013 2,02 21 < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0,00
Summe von Dioxan + Trioxan - < 0,001 ,0024 6,77 52 < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0,001
Chior- (4-] Methylphenol (2-) R < 0,001
Chlor-Methyiphencl (Summa) - < ,001
ilin (2- - < ,001
trans-2 5-Dimethoxydihydrofuran - < 0,001
Naphthalin B < 0,0001
’:a.s.p.r - . < 0,0005
- < 002
- < 02
- < 00001 00032 0,074 0063 < 00001 < 00001 < 00001 < 00001
- < 0,0001 ,0076 0,943 067 < 00001 = 00001 [< 00001 < 0,0001
Chlorhydroxypyridazonin - < ,001
Chlaridazon-desphenyl (Abbauprodukt von Chloridazan) - < 001
Di - < ,0001
Chloridazon - ,00041
Methyldesphenyichloridazon - ,0002
Bomsen Baratends Ingenioure GmbH
G1m2324040403_PRO1_StUB 2023103 DokuvnkAniage 7.1.xlsm, 02.02.2024
Deponie Flotzgrian Anlage 7.2.1
i und -G hung
Jahresbericht 2023
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
Belastungsbereich TBI
PO01 P002 P003 PO10 PO14
06.03.2023 12.09.2023 06.03.2023 05.08.2023 14.08.2023 06.03.2023 14.09.2023 06.03.2023 18.09.2023
Temparatur °C B 136 136 3.7 132 13,
vor Ort 124 136 12,5 12,3
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mS/m Labor 70,3 65, 187, 130 95, 117, 134, 139, 138,
vor Ort 719 68,2 194, 1291 95, 115, 1374 143, 146 6
Redox-Spannung +H=mV - 70. 70, 200, 150,
pH-Wert Labor 7.3 72 T 7 71 7, 6.8 71 6.9
vor Ort 7, 7,18 5,8 6,89 6,92 6,8 8,78 5,8 6,80
Sauerstaffgehalt vor Ort < 0,2 0,63 < 02 0,32 0,32 < 0,2 0,43 < 02 0,35
Saurekapazitat bis pH 4,3 - 7.3
Chemischer Sauerstoffbedarf - < 15,
Ammonium - < 0.1 < 1. 23, < 1 1.3 1.4 25 18
Calcium - 100, 120, 174, 1 160, 163, 240, 177, 210,
Kalium - 1.4 1.1 19, 5 2, 31 a7 37 38
Natrium - 15, 15, 114, ) 23, 23, 35, 45, 53,
- 25,
- 21, 22, 755, 140, 31, 56, 7a, 95, 78,
- B3, 48, 181 120 1868, 200, 208, 180,
B <
Hydrogenkartonat -
Bor -
Gyanid, gesamt - <
Nitrit - <
Nitrat - < R
Nickel - 0002 | < 0,001 0,035 0,026 .005 0,004 0,001 0,006 0,002
- ,002
B < ,0002
- < ,01
N < ,001
- 001
- 0001
- < 0,001 0,001 0,016 0,02 < 001 0,003 0,004 0,002 0,002
5 < |
- ,099
- A
- .14
Triethylamin - < ,001
Adsarbierbare organisch gebundena Halogene - < 001 < 0;m 0,067 Q0035 | < 01 < 001 < 0m 0012 |< 001
DOC (Dissolved Organic Carbon) - 2,1 19 83 6.2 9 3, 22 48 57
Kohlenwasserstoffindex (C10-CA0) - < 01
TOC (Total Organic Carbon} - < &

Biomsen Boratende Ingeniouro GmbH
GIm232404003_PRO1_StJB_2023109 Dokuinbniage 7 2xlsm. 02.02.2024
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Deponie Flotzgriin Anlage 7.2.2
i und -i g

Jahresbericht 2023

Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
Belastungsbereich TBI

PO01 P002 P003 PO10 PO14
06.03.2023 12.09.2023 06.03.2023 05.09.2023 14.09.2023 06.03.2023 14.09.2023 06.03.2023 18.09.2023
4-Chlorbenzaphenon-2-carbenséure - < .00
4-Ethylbenzephenoh-2-carbonsaeure - < ,00
|4-Phenalsuifonsaure - < 001 | < 0001 | = 0001 | < 0001 | < .00 < .00 < o001 | < 001 | < 001
|4-Toluolsulfonséure - < .00 < 0.00° 0.214 0096 | < ,00 ,0021 | < 0.00° .02 ,0052
Anthrachinon-2-sulfanséure - < .00 < 0,00 < 0001 < 0001 |< .00 < .00 < 0,00 < 00 < 001
Benzolsulfonsaure - < 001 | < 000 0,053 0,025 | < .00 < ,00 < o001 < 001 | < 001
aphthalin-1,5-disulfonsaure - < 001 | < 000 0033 | < 0001 |< 00 0017 | < 0,00 00035 | < 001 |
aphthalin-1,7-disulfonséure - < .00 < 0,00 0,035 0,007 | < 00 < .00 < 0,00 0,0034 | < ,001 |
aphthalin-1-sulfonséure - < 001 | < 0,00 0,045 0,0024 | < .00 < ,00 < 0001 | < 0001 | < 001 |
aphthalin-2,7-disulfonsaure - < 001 | < 0.00° 0038 < 0001 | < .00 < .00 < 0001 < 0001 | < 001
aphthalin-2-sulfonséure v o < 0,001 =< 0.001 0,041 < 0,001 < ,001 hd 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
-Ethyftoluidinsulfonsaure - < 0001 |[< 0001 0,018 0,004 | < 001 | < D001 | < 0001 0,008 | < 0,001
Sulfonsauren (Summe) - < 0001 |< 0001 0,479 01344 | < 001 0,0038 | < 0,001 0,0287 0,0052
Triphenylphasphinoxid - 00021
Tetrahydrofuran - < 001
BTX-Aromalen (Summe) - < 000
- < 000
5 < ,000
- < 000
Toluol - < 000
Benzaol - < .000
Isopropylbenzol (Cumal] - < 000
Styrol - < 0001
Phenlindex ohne Wasserdampfdest. (H16/1) - < 01
1.3,5-Trioxan - < 0,001 00017 0464 0,14 < ,001 0,005 0,001 0,013 0,006
Dioxan (1.4-) - < 0,001 0,0011 0,374 0,16 0012 0,013 0,0055 0,013 0,0084
Summe von Dioxan + Trioxan - = 0,001 0,0028 0,838 03 0012 0,018 0,0065 0,026 00154
Chlor-Methylphenal [Summe) - < ,00
Chior- (4-) Methylphenol {2-) - < .00
Methylanilin (2-) - < 00
trans-2,5-Di , - = 00
Naphthalin - < ,0001
Bis-(2-Chlorisapropyljether - < ,0005
- < .02
Diethylamin - < ,02
Bentazon - < 0,0001 | < 0.0001 0,057 0.018 ,00043) < 0,0001 | < 0,0001 | < 0,0001 | = 0.0001
Mecoprop - < 00001 | < 0,0001 0,047 00087 | < 0001 0,00021 < 0,0001 0,0014 0,00027
Chlaridazon - < ,0001
Chlorhydroxypyridazonin - < ,001
Chloridazon-desphenyl (Abbauprodukt von Chloridazan) - < ,001
Dichlorproy - < ,0001
Viethylgesphenylchioridazon 5 < 0001
Biomsen Beratencie Ingenieurs GmisH
1Im232404003_PI01_StJ8_2023103_DokutAnivinlage 7.2 xlsm. 02.02.2024
Deponie Flotzgrin Anlage 7.2.3
i und -G hung
Jahresbericht 2023
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
Belastungsbereich TBI
PO31 PO46] PO54| PO551
06.03.2023 06.09.2023 06.08.2023 07.03.2023 06.03.2023 08.09.2023 07.03.2023 11.09.2023
Temparatur °C - 15, 14, 125 124
ver Ort 143 139 12,5 . 109
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mS/m Labor 132, 121, 247, 177 111, 101, 105, 732 71
vor Ort 130, 1204 255, 1803 110, 108, 105,8 76, 76,
Redox-Spannung +H=mV - 60, 50, 60, 20, 90,
pH-Wert Labor 7.1 7, 6.9 6.9 7.3 8,9 6.8 71 71
vor Ort 7, 7, 89 6,85 71 6,7 8,75 59 7.03
Sa vor Ort < 0,2 0,32 < 02 0,34 < 0,2 < 0,2 0,38 07 0,64
Saurekapazitat bis pH 4,3 -
Chemischer Sauerstoffbedar -
Ammonium - 94 438 81, 1.7 1 1.8 = 01 =
Calcium - 128, 140, 204, 210, 122, 135, 200, a8, 141
Kalium - 7.3 84 24, 5, 35 .8 28 23
Natrium - 91, 93, 181, 130, 51, 22, 22, 18, 18,
- 184, 140, 475, 720, o7, 32, 52, 15, 18,
- 97, 100, 164 160 88, 79, 94, 38, 42,
Hydrogenkartonat -
Bor -
Gyanid, gesamt -
Nitrit -
Nitrat -
Nickel - 0,035 0,035 0,045 0,04 0,026 0,002 | < 0,001 0002 | < 0,001
[Kupter -
Quecksilber gesamt -
Chrom W1 -
Chrom (gesamt) -
- 0.01 0016 0,018 0,015 0,003 0,005 0005 | < 0,001 < 0,001
Triethylamin -
Adsarbierbare organisch gebundena Halogene - 0,042 0038 013 Q,071 0064 |< 001 < 0m < om < 001
DOC (Dissalved Organic Carbon) - 6.4 37 16, 7.4 65 41 36 34 18
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) -
TOC (Total Organic Carbon} -

Biomsen Boratende Ingenieurs GmbH
Gim232404003_ PRO1_StJB 202309 DokuinbAniage 7. 2xlsm. 02.02.2024
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Deponie Flotzgriin Anlage 7.2.4
i und -i g

Jahresbericht 2023

Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
Belastungsbereich TBI

P031 P032 PO46] PO54| POS51
06.03.2023 06.09.2023 06.03.2023 06.09.2023 | 07.03.2023 06.03.2023 08.09.2023 07.03.2023 11.09.2023

4-Chlorbenzaphenon-2-carbonsaure -
4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure -
4-Phenolsuifonsaure - < 001 | < 0001 00026 | < 0,001 0087 | < .00 < 0,00
|4-Toluolsulfonséure - ,096 0056 0,542 0,21 107 ,0014 0,00
Anthrachinon-2-sulfanséure - < 001 | < 0001 |< 0001 | < 0001 |< .001 .00 0,00
Benzolsulfonsaure - 036 0,0062 0,281 0,072 .00 0,00°
aphthalin-1,5-disulfonsaure - ,018 001 0,036 0,02 038 00 0,00°
Naphthalin-1,7- aure - 028 0,01 0,108 0,06 084 .00 0,00
aphthalin-1-sulfonsiure - 018 0,001 0,285 0,081 ,043 ,00 0,00
aphthalin-2,7-disulfonsaure - 016 | < 0001 0,111 0,02 069 .00 0,00°
aphthalin-2-sulfonséure 1 o hd 0,001 =< 0.001 0,357 0,05 0,174 0,001 0,001
-Ethyftoluidinsulfonsaure - 0,026 0,006 0,065 0,0089 0,069 0,001 0,001
Sulfonsauren (Summe) - 0,237 0,0882 1,7926 0,5029 0,8077 0,0014 0,001
Triphenylphasphinoxid -
Tetrahydrofuran -
BTX-Aromalen (Summe) 5

A

0,00

0,001
0,001
0,001

alnlalalalniala
alnlalalainiala

Alafalalalalaiafainia
iad 5
=
=1

Alafalalalalaafaina
=]
i<

Isopropylbenzol (Cumal] -
Styrol -
Phendlindex ohne Wasserdampldest. (H16/1} -
1.3.5-Trioxan - 0,09 0,049 0,984 0,18 0248 | < 0,001 00015 | < 0,001 00011
Dioxan (1,4-) - 0,231 0,22 0,928 0,36 0,118 |< 0001 |< 0001 0001 |< 0001

Summe von Dioxan + Trioxan - 0,321 0,269 1,912 0,54 0,366 < 0,001 00015 | < 0,001 0,0011
Chior-Methylphenol (Summe) -
Chlor- (4-) Methylphenol {2-) -
Methylanilin (2-) -
trans-2,5-Di ! -
Naphthalin -
Bis-(2-Chlorisapropyljether -

"

Bentazon - 0,089 0,037 0,144 0,05 0,004 0,00013| < 0,0001 | < 0,0001 | = 0,0001
Mecoprop - 0,0094 0,0051 0,135 0,028 0,03 00001 | < 00001 < 00001 | < 00001
Chioridazon -
Chlorhydroxypyridazonin -
Chloridazon-desphenyl (Abbauprodukt von Chloridazon)

Dichlarproy -
Methyldesphenylchloridazon -

Bomsen Beratende Ingenieurs GmbH
Gim2324040403_PRO1_S1JB_202303_DokuiiAnbAniage_7.2xlsm, 02.02.2024

Deponie Flotzgriin Anlage 7.3.1
Grundwassersicherung und -iberwachung
Jahresbericht 2023

Grundwasserbeschaffenhsit Beprobung 2023
Belastungsbereich TBII Mordwest

PO35II PO36II FO37II PO4 Il PO4411
06082023 | 06.03.2023 | 05.09.2025 | 0609.2023 | 06032023 | 05092023 | 06.03.2023 | 04.09.2023
- 143 142 14.
vor Ort 13,6 13,3 138
Leitfanigkelt bei 25°C (spezifisch) ms/m Labor 774, 757, 750, 645, 609, 55, 277, 252,
vor Ort 792, 772, 649, 625, 279, 245,
Redox-Spannung e my - -50, 20, 20,
pH-Wert Labor 69 7.2 7 68 6,9 68 639 67
vor Ort 6,85 71 8 68 7 652
vor Ort 0,33 < 0.2 31 < .2 < .2 0,32
- 310, 410, 380, 170, 218, 220, 3
- 260. 138, 170, 310, 26 330, 313, 360,
95 96, 5. 4 41 7 44
- 1200, o73, 1000, 870, 847, 720 148, 140,
- 1900, 1880, 1700, 1500, 1350, 1200 400, 350,
- 1.8 1. 13, < . 238, 270, 474, 490,
- 13 ¥ .27 14 043 54 12 NE]
- 008 003 004 002 | < 0,001 001 |< 0001 |< 001
- 68 74 58 39 0,47 a 052 048
- 73, 82, 72, 62, 58, 49, .5 ]
- ,0023 043 | < 001 002 002 | < 001 |< 0002 |< 0,001
3 K] 1.49 2 367 35
- < 0001 [< 0001 |< 001 | < 001 | < 0001 | < 001 < 0001 |< 0001
- 39 0,97 36 K] 0,481 21 .06 .05
2 0,162 18 052 04
- 0,91 0,504 63 52 0,589 66 144 15
- 1 0,178 16 55 0,375 23 L0064 L0029
- .27 0,354 19 046 048 21 147 047
K K] 1,58 5 .0 013
0,433 ,095 66 0,261 063 0 008
5,458 853 8424 6609
274 7 .9 215 . .2 A7
741 1 08 52
9,56 295 .89
1,01 072 202 14
0,553 0, 053 0,03

Temperatur “C

Ammenium
Calcium
Kalium
Natrium
Chlorid
Sulfat
Nickel
Arsen
Adsarbierbare erganisch gebundene Halogene
DOC (Dissolved Qrganic Carbon)
4-Pt
4-Toluolsulfonsaure
Anthrachinon-2-sulfansaure
Benzolsulfonséure
in-1 5.di

aphthalin-1,7-disulfonsaure
aphthalin-1-sulfonsaure
aphthalin-2,7-disulfensdure
aphthalin-2-sulfansaure
-Ethyftaluidinsulfonsaure
Sulfensauren (Summe)
1.3,5-Trioxan
Dioxan (1,4-)
Summe von Dicxan + Trioxan

25
3
&
=
o
©
&
ha
5
®

£
ak
o
2
2
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o
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£
¥
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£
o
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&

Bjimsen Beratond Inganioure GmbH
Gflm232404009_PIO1_StJB_2025103_DokuiAnianiage 7.3 xism, 02.02.202¢
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Deponie Flotzgriin

Anlage 7.3.2
Grundwassersicherung und -iiberwachung
Jahresbaricht 2023
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
Belastungsbereich TBII Nordwest
POS211 PO5411l PBATI PB33Il
06.03.2023 04.09.2023 06.03.2023 08.08.2023 07.09.2023 07.09.2023
Temparatur *C - 14.6 123 138 141
vor Ort 14, 12,5
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 218, 213, 304, 376, 785, 469,
wor Ort 216, 211, 405, 382, 800,1 469,
Redox-Spannung HaemW - -10,
pH-Wert Labor 6.9 6.9 6.9 6.8 6.9 6.9
vor Ort B8 6,73 6,7 887 6,86 6,85
wor Ort < 0,2 0,66 < 0.2 0,39 0,31 0,36
Ammonium - 12 1.2 18, 22, 310, 140,
Calcium - 252, 360, 258, 330, 270, 290,
Kalium - 3.2 4, 1 12, 120, 41,
Natrium - 76, 83, 447, 430, 1100, 580,
Chiorid - 215, 250, 834, 850, 2300, 1100,
Sulfat - 306, 380, 12, 21, = 1. 49,
Nicksl - 1,031 0,04 12 .15 0,084 0,14
Arsen - < 001 < 0001 | < 001 001 0,004 0,002
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene - 028 0,027 29 27 0.8 0,34
DOC (Dissolved Organic Carbon) 5 2 63 51, 40, 94, 46,
4-Phenalsulfonsaure - < 002 | < 0001 042 0018 0,004 0,0022
4-Toluolsulfonséure u ,222 0.27 73 . 27 22
Anthrachinon-2-sulfanséure - = 001 | = 0001 | < ,001 < 001 = 0001 | < 0,001
Benzolsulfonsaure 5 078 0,1 906 2 39 29
aphthalin-1,5-disulfonsaure - 017 0,01 187 15 02 0,15
aphthalin-1,7-disulfonséure - ,053 0,07 623 .82 0.97 0,82
aphthalin-1-sulfonséure - 104 0,03 839 .73 0,38 1
aphthalin-2,7-disulfonsaure 5 057 0,021 812 .23 0.29 0,24
aphthalin-2-sulfonsaure - ,09 0,09 47 2 1.8 2,
-Ethyltoluidinsulfons&ure - ,033 0,014 427 .36 0,56 ,33
Sulfansauren (Summe) 5 50 0,605 036 6918 10,804 8422
1,3,5-Trioxan - ¥ 0,092 | 7 1
Dioxan (1,4-) - .69 0,58 34 .3 X A
Summe von Dioxan + Trioxan 5 89 0,672 13,14 3 B 5
5 079 0,085 402 24 .99 39
- 1,039 0,035 578 .23 kL] .27
Bjomsen Beratone Ingenieurs GmbH
GAIM2524040:05_PHOT_StJB_2025103_DokiAnlAniage 7.3 xism, 02.02.2024
Deponie Flotzgrin Anlage 7.4
il
Jahresbericht 2023
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
Belastungsbereich TBII Nordost
POTEN POZAI POGEI PSS P40 [z PS5l POSBI
07.032023 | 14002023 | 07.032023 | 18002023 | 12002023 | 13092023 | 07.03.2023 | 14.00.2023 | 12082023 | 11.00.2023 | 0703.2023 | 12.08.2023
Temperatur T - 125 13, 155 14z 125 144 123 125
vor Ort 128 13,1 121 19
Leitfihigkeil bei 25°C (spezifiseh) msim Labor 177, 204, 339, 407, 3. 643, 281, 223, 853, 308, 435, 417,
vor Ort 179, 213, 345, 429, 787, 867, 284, 226, 881, 334, 441, 433,
Redox-Spannung md - 70, -0, -130. 80,
pHWart Labor 7.1 7 T 59 7 72 &5 89 ] (] 69 )
vor Ot 63 6.92 67 6.85 7. 7.08 69 674 677 681 67 691
mait voron | 02 025 < 02 027 0.56 04 < 02 043 0,28 129 [« 02 038
ma - 2.1 1.4 a1, 40, 300, 230, 23 i 250, 48, 78, 70,
Calcium mf - 152, 180. 180, 220, 220. 140, 243, 250, 330, 260, 217, 250,
Kallum - 3. 2,5 93 11, 100, 62, 45 k] 69, 14, 18, 16,
Natriurm - 124, 150, 415, 580, 950, 850, 263, 200, 940, aro, 515, 480,
Chiorig g/ - 262, 330, 696, 830, 1400, a1 512, 340, 1300, 540, 888, 870,
l@ at mgf - 56, 7. 4, < . < . 123, 160, 39, x 18, 20,
Nickel mgf - 021 .026 056 65 7 07 046 029 26 5 15 15
Arsen mg - < 001 | < 001 002 002 012 01 = 001 | = 001 006 ] 01 008
Adsorbierbare organisch Halogene _|mgH! - 089 12 4 44 75 .63 ¥ 13 .79 42 37 36
BOC (Dissolved Organic Carban) mgf 5 19, 64, 78, X a0, 35, 2, o3, B 7, o4,
A mg/ - .01 < ,001 039 < 001 LOERES 001 011 | < 0,001 001 ,0035 078 | < 0,001
4 mg! - .98 5 L 3 3 . 1, 67 34
2 mg - = 001 | < G 001 | < 01| < ool | = 001 | = 1= 001 | =< 001 < 0001 |= 001 | = 001
mgf - 20 535 & 1 Kl X] 7 . 35
laphihalin. mgf - o7 5 212 3 52 AE 132 06 32 7 5 15
X mg - 155 ] 75 & F] 57 37 25 2 4 EE]
la mg| - 436 ,42 27 K} 08 34 937 4% 9 B i .76
7-disulfonséure - 7T ) 464 .29 67 A1 374 Al 168 .37 943 32
Niay ulfonshurs % - T8 X X S , 57 55 X 05 7
(=] gt - 094 021 339 034 091 046 196 0013 11 036 571 042
(Surnme) g - 007 4,151 378 11,104 18,6625 12426 768 33113 18911 10,3795 11,484 11902
1.3.5-Trioxan g - 872 .7 52 X 4 07 083 % A 7
Dioxan (1.4-) g - 1,656 ] .99 8 4 ) 54 098
Summe von Diaxan + Triosan mgf - 528 5 51 8 K] A 61 181 . . X
Bentazon - < ,0001 | = 0001 | < L0001 00024 .36 0018 | < 0001 | < 0,0001 .45 3 574
Mecoproy g - 17 .15 624 63 .9 .68 326 014 .88 X 763

Biomsen Boratende Ingeniouro GmbH
Gim232404003_PRO1_StJB 2023109 DokuinAniage 7 4.xlsm. 02.02.2024
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Deponie Flotzgriin Anlage 7.5
und -0 g

Jahresbericht 2023

Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
Belastungsbereich TB Z

PO172 PO47Z PO53Z P05420 P0552 PO56Z
07.09.2023 | 06032023 | 07.032023 12.09.2023 | 06.03.2023 | 04.09.2023 07.09 2023 06.03.2023 11.09.2023 07.03.2023 12.09.2023
Temperatur T - 1.2 14, 14, 128 123
vor Ort 138 13,7 134 127 123
Leitféhigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim. Labor G5, 3.2 72,2 73, 68,8 7, 157, 153, 73, 62,1 o,
vor Ort 655 B34 71,5 76 727 704 1581 168, 772 637
Redox-Spannung -V - o, -30, 0.
pH-Wert 72 74 7.5 7.3 7.2 73 71 7.1 74 74 73
7.28 71 2 7.25 71 712 707 7.2 72
Sauerstoffgenalt 28 < 0.2 < .2 0,26 < 0.2 A1 .36 hd .2 .44 < .2
'mng_ < 1, 13 .03 = A, 073 = 1, z . < 1. 3 < 1,
|Calcium a1, 68, 78, 98, 65, 100, 210, 144, 110, 76, 80,
Kalium 6 8 3 2.1 15 K] 3 2 E] 7 26
Natrium 28, 26, 34, 7, 3s, 38, 58, 54, 31, 23, 25,
|Chlorid 41, 40, 34, 1l 55, 85, 330, 267, a7, 22 25,
Sulfat < . < . 27, 25, < 1 < 1, < 1, < 1 1 27 29,
Nickel = 001 .001 0001 |[< 0001 0001 |< 0,001 0,008 0007 | = 001 0004 = 0,001
Arsen < 001 | < 001 | < 0001 |= 0001 |< 0001 |« 0001 |« 0001 |< 0001 009 0,016 0,025
Adsorbierbare organisch gebundens Halogens < 01 = 01 | = .01 < T T 01 028 019 | = 01 < o = 01
DOC (Dissolved Organic Carbon) 3 .6 4 8 7 X 5 3 9 7 A
4-Phenolsuifonsaurs < 001 < 00 < .00 < 00 < a0 < 00 < 001 .001 < .00 < 00 < .00
4-Toluolsulfonséure 0025 0044 | < .00 < 00 < .00 < 00 32 297 | < 00 < .00 < 00 :
< 001 | < 001 | < 001 | = 001 | = 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | = 001 | < .00
Benzolsulfonsiure < ,00 L0017 | < 00 < 00 < 00 < 00 .26 184 < .00 < 00 < 00 :
Naphthalin-1,5. < 00 < 00 < .00 = .00 < 00 < 00" .02 .03 < .00 < ,00° < 001 |
alin-1,7- - 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 00 12 092 | < 001 | < 001 | < 00
alin- < 0001 |= 0001 |< 0001 |= 0001 < 0001 |< 000 08 068 | < 0001 | < 0001 < 0,001 |
< 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < | < .00 037 104 | < 001 | < 001 | < .00
< 001 | = 001 | = 001 | < 001 | < 001 | < 00 16 136 | = 0| = 001 < 001 |
N-Ethyltoluidir < 001 | < 001 | < 001 | < 001 [ < | < .00 033 078 | < 001 | < w1 | < .00
Sulfonsauren (Summe} 0025 0081 | < 001 | =< 001 = 001 | < 00 o1 891 | = oM = 001 = 001 |
1.3.5-Trloxan < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 1|« .00 27 484 | < 001 | < w1 | < .00
Dioxan (1.4-) 004 005 | < 001 | < 001 | < 0l | < 00 65 860 | < 001 | < 001 | < 001 |
Summe von Dioxan + Trickan 004 1006 | < .00 < a0 < a0 < 00 92 153 | < .00 < 00 < 00
Bentazon 00044 00075 < ,0001 | < 0001 | < 0001 | < ,0001 072 092 | < 0001 | < L0001 | < 0007 |
,00011 ,00029 < ,0001 00011 < 0001 | = ,0001 015 ,03 < 0001 | < L0001 | < L0001
Biomsen Beratencis Ingenieurs GmisH
1im232404003_PI01_StJ8_2023103_DokutAnbvhnlage 7.5.xlsm. 02.02.2024
Deponie Flotzgriin Anlage 7.6
Grundwassersicherung und -iberwachung
Jahresbaricht 2023
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
Belastungsbereich TB Zu/lllfV
PO1T7II PO32III POS3III POS5II PO56Il PO54Zu PO17IV
07.09.2023 13.09.2023 06.03.2023 06.09.2023 12.09.2023 12.09.2023 07.03.2023 06.03.2023 08.09.2023 06.03.2023
Temperatur C R 141 144
wvor Ort 13,7 131 12,8 14,6
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 78, 88, 76,5 78, a1, 81, 824 704 72, 823
vor Ort 79.1 90,8 7.5 84,3 74, 79.9
Redox-Spannung +H-mV - -30, -60, 10, 30,
pH-Wert Labor 73 76 7.3 73 72 71 7.2 7.2 7.2 75
vor Ort 7.22 7.19 7.1 71 73
mg/l vor Ort 0,37 0,25 < 0.2 < 02 < 02 < 0.2
mg/l - 1.4 1.1 0,88 1.5 12 < 1, 1, 0,77 1.1 1.9
Calcium mg B 130, 120, 92, 120, 120, 130, 98, 8, 95, 70,
Kalium mg - .5 2 25 24 27 1.8 18 .8 23
Natrium mgy - 46, 35, 45, 53, 37, 32, 35, 38, 4, 56,
Chiorid mg B a1, 26, 42, 52, 25, 23, 73, &1, T, 84,
Sulfat mgs - 36, 7, 25, 28, 49, 55, 60, < . < . < .
Nickel mafl - = 0001 | < ,001 002 | = 0,001 < 001 | =< .001 0,002 011 ,008 001
Arsen mgl B 0,001 005 002 0,002 027 008 0,014 011 004 035
Adsarbierbare organisch gebundene Halogene mal B < 001 =< 01 < .01 < om < o1 < 01 |< 001 < .01 < .01 < .07
DOC (Dissalved Organic Carbon} mg/l - 22 ¥3 2 24 .6 4 48 4.3 3 1
4-Phenalsullonséure mgs - < 0,001 | = 001 | < L0071 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001
4-Toluclsulfansaure mg R < 0001 < 001 | < 001 |< 0001 | < 001 |< 001 < 0,001 0011 0012 0015
Anthrachinon-2-sulfonséure mgy - < 0.00° < 00 < 00 < 0,00 < 0o < 00 < 0.0 < ,00 < 00 < 001 |
Benzalsulfonsaure mgj - < 0,00 < ,00 < ,00 < 0,00 < 00 < .00 < 0,0 < .00 < ,00 < 001 |
Naphthalin-1,6-disulfonsaure mgi R < 0001 < 001 | < 001 |< 0001 | < 001 | < 001 |< 0,0 < 001 | < 001 | < 001 |
Naphthalin-1,7-disuffonsaura mg - < 0001 < 001 | < 001 |< 0001 | < 001 | < 001 |< 0.0 < 001 | < 01 | < 001
pl lin-1 & mg) - < 0,00 < ,00 < 00 < 0,00° < 00" < .00 < 0.0 < .00 < .00 < L0071 |
|’Naphthalinrz]rdlsulfcmséure mafl B < 0001 < 001 | < 001 < 0001 | < 001 |< 001 < 0,0 < 001 | < 001 | < 001 |
Naphthalin-2-sulfansaure mgl R < 0001 < 001 | < 001 |< 0001 | < 001 | < 001 < 0,0 < 001 | < 001 | < 001 |
N-Ethyltaluidinsulfonséure mg/l - < 0.00 < 00 < .00 < 0,00 < 00 < .00 < 0.0 < .00 < .00 < 001 |
Sulfonséuren (Summe) mg; - < 0,00 < ,00 < ,00 < 0,00 < 00 < .00 < 0,0 ,0011 ,0012 L0015 |
1,3,5- Trioxan mg! B < 0001 < 001 | < 00 0,066 | < 001 | < 001 < 0,0 < 00 ,0029 | < 001 |
Dioxan (1.4-) mg! - < 0001 < 001 | < .00 0.1 < 001 | < 001 |< 0.0 < 00 001 001 |
Summe won Dioxan + Trioxan mg - < 0,00 < ,00 < .00 0175 | < 00 < ,00° < 0,01 < ,00 ,0039 001 |
Bentazon mg - < 00001 < 0001 | < 0001 [« 00001 | < 0001 | < 0001 |<  0,0001 00015, ,00013) 00019
Mew;rnp mg! - < 00001 | < 0001 | < ,0001 000011 < 0001 | < 0001 | < 00001 | < ,0001 | < ,0001 ,00018|

Bjimsen Beratonds Inganioure GmbH
Gflm2324040109_PIO1_StJB_2025103_DokuAnianiage_7.6.xism, 02.02.202¢
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Deponie Flotzgriin

Anlage 7.7.1
‘Grundwassersicherung und -Uberwachung
Jahresbericht 2023
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2023
Abstrom TB 11l
Po2011 PO48Il Po4gll POS0I FPO5111 PO58I1 POS9II POBSII
26.09.2023 25.09.2023 19.00.2023 26.09.2023 10.10.2023 19.00.2023 27.09.2023 09.10.2023 05.03.2023
Bemerkung -
Temperatur “C - 12, 12,6 12,3 11.3 12,6 12,7 12,4
wor Ort 122
Leitféhigkeit bei 25°C (spezifisch) m&im Labor a7, 84, , 80, 88, 86, 101, 100,
vor Ort 103.6 89,9 74,8 78,1 92,4 0.4 96,4 98,6
Redox-Spannung H-mV 5 30,
pH-Wert Labor 7. 7. 72 7.2 7.2 7 71 72
vor Ort 714 7.05 727 7.8 7,24 7.08 767 71
Sauerstaffgehalt wvor Ort 0,34 0,28 0,29 0.5 0,29 0,25 0,5 < 0.2
Ammoniurm - < 1 < 1. < 1. < 1. < 1. < 1 < 1. 0.51
Calcium - 110, 110, 120, 96, 150, 122,
Kalium - 17 21 2, 1.9 2,1 1.7
Natrium - 43, 20, 26, 22, 41, 23, 29, 28,
Chlorid - 110, 84, 44, 55, 120, 69, 39, 88,
Suliat - 57, 17, 34, 53, 83, 60,
Nickel - < 0001 | < 0,001 < 0,001 | < 0,001 < 0001 0,002
Arsen - 0002 | < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0.01
DQC iDissalved Qrganic Carbon} - 23 24 21 4.9 1.5 2.1 27 34
4-Phenalsulfonséure - < 0001 | < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0.001
4-Toluolsulfonsaure - < 0001 |< 0001 0,061 | =< 0,001 < 0001 |< 0001
Anthrachinon-2-sulfons&ure - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0.001
aure - < 0001 | = 0,001 0,037 | < 0,001 < 0,001 < 0.001
Naphthalin-1,56-disulfonsaure - < 0001 | < 0,001 < 0.001 < 0,001 < 0,001 < 0.001
Naphthalin-1,7-disulfonsaure - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0.001
i & - = 0,001 = 0,001 00054 | < 0,001 < 0,001 =< 0,001
Naphthalin-2,7-disulfonsaure N < 0001 |< 00 < 001 | < ,00 < 001 | < 001 |
Naphthalin-2-sulfonsaure - < 0.00 < 1,00 008 | < 00 < 1,00 < 001 |
N-Ethy i fanséure - < 000 < 1,00 < 001 | < .00 < 00 < 001 |
Sulfansauren (Summe) 5 < 0001 |< 00 1114 | < ,00 < 001 | < 001 |
1,3,5- Trioxan 5 < 0001 |< .00 0033 | < ,00 < 001 | < 001 |
Dioxan (1.4-) - < 0,00 < 1,00 L0013 | < .00 < 1,00 < 001 |
Summe won Dioxan + Trioxan - < 0,00 < 00 .0046 | < .00 < 1,00 < 001 |
Bentazon - = 00001 | < 0001 < 0001 | =< ,0001 < ,0001 | < 0001
Mecoprop - < 00001 | < ,0001 .001 < ,0001 < L0001 | < ,0001
Bjomsen Beratonoe Ingenieurs GmbH
GAIM2524040:05_PROT_StJB_2025103_DokinlAniage 7.7 xism, 02.02.2024
Deponie Flotzgriin Anlage 7.7.2
‘Grundwassersicherung und -liberwachung
Jahresbaricht 2023
Grundwasserbeschaffenhelt
Beprobung 2023
Abstrom TB I/l
PO&SI POBEII 13171
10.10.2023 05.03.2023 10.10.2023 05.03.2023 11.10.2023
Bemerkung 5
Temperatur C - 124 12,2 12.4
wor Ort 133 12,6
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) msim Labor 65, 58,7 g7, 85,2 73,
vor Ort 629 604 835 88.4 B7.5
Redox-Spannung +H-my - -20, 10,
pH-Wert Labor 71 73 7.2 7.2 7.2
war Ort 7.82 7.2 7.76 72 7.7
Sauerstaffgehalt vor Ort 0,52 < 02 0,51 < 02 0,33
Ammenium - < 1, < 0.1 < 1 0,61 < 1.
Calcium - 110, 78, 110, &7, 110,
Kalium - 28 27 18 18 1.6
Natrium - 13, 12, 51, 51, 18,
Chlorid - 15, 17, 78, 80, 30,
Sulfat - 27, 27, 35, 35, 28,
Nickel - < 0,001 0,002 |< 0,001 0,001 | =< 0,001
Arsen - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Adsarbierbare organisch gebundene Halogene - < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
DOC {Dissalved Organic Carbon} 5 23 22 241 3, 26
4-Phenolsullonséure - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
4-Toluclsulfonséure - < 0001 < 0001 | =< 0,001 < 0,001 < 0,001
Anthrachinon-2-sulfonsaure - < 0001 < 0001 | < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzalsulfonssure 3 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Naphthalin-1,5-disulfonsaure - < 0001 | < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0,001
Naphthalin-1,7-disulfanséure - < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001
Naphthalin-1-sulfonsiure - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Naphthalin-2,7-disulfonsaure - < 1,00 < 0,00 < ,00° < 00 < 001 |
Naphthalin-2-sulfanséure - < 001 < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 |
N-Ethyltoluidinsulfonsiure - = ,00 = 0,00 = ,00 < 00 = 001 |
Sulfonsauren (Summe) 3 < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 |
1.3,5-Trioxan - < .00 < 0,001 < 001 < 1,001 < ,001
Dioxan (1.4-) - < ,00 < 0,001 | < 001 | < 001 | < .001
Summe von Dioxan + Trioxan 5 < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001
Bentazon o bl .0001 | < 0.0001 | < 0001 | < 0001 | < 0001
|Mecoprop - < ,0001 | < 0,0001 | < L0001 | < L0007 | < 0001

Bjtimsen Beratond Inganieure GmbH
Gflm232404009_PIO1_StJB_2025103_DokuAnianiage 7.7 xism, 02.02.202¢

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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Deponie Flotzgriin Anlage 7.8.1

und g g
Jahresbericht 2023

Grunciwasserbeschaffenheit
Beprobung 2023
Abstrom TB Z/INNYV

P35I

PO201II P020Z PO48Z POo4slIl PO43I11Iu P043Z POSOIIT POS0Z POS1IIT POS1Z.
26003003 | 26030023 | 25002023 | 26032023 | 05032025 | 2100.2023 | 20093023 | 21.092023 | 05050033 | 26002023 | 26.000023 | 10102023 | 10.10.2023
Bamerkung -
Temperatur © - 13, 27 27 22 121
vor Ort 129 137
Leitfahigkeit bel 25°C (spezifisch) mSim Lavor 67, 83, 74, B4, 78.2 74, 78, B2, 728 B3, 7.
vor Ort 09 66.9 793 76, 54 68, 692
Redox-Spannuing SEmv - 60, 50,
pH-Wert Labar 72 74 7z 74 74 72 72 7 75 73 74
vor Qrt 7,18 TG LAkl 71 3 .77 781
mg! vor Ort 31 0.26 0,28 = 0.2 < W2 0.63 0,68
Ammonium ma - < 1, < 1 < 1 < 1 089 < 1 = 1 < 81
Calclum g - 7 7. 82, B B84, 92, 100, 93, 78,
Kallum g - 1 a 5 1 2. 18 2 G
Natrium mg/ 3 40, 74, a8, 2 38, a7, ar, 26, 8,
Chiorid mg! - 5 4 57 3 58, 3, 3 3 5
Sufal g - £ 5 12 ) . 17, 43, ) 14,
ol g - < 0001 < 0001 < 0001 |< 0001 0003 < oaol | < ooal a2 001 =
|Arsen ma - 004 003 ,005 056 011 008 018 018 | < 0,001
[ h gebundene Halogene mg - = 001 = 00l < < o0l = 001 [= 001 |t 001 = 00 [= 001 <
DOG (Dissalved Organie Carban) g A 8 3 5 ¥ ) 4 2 4
4 mg’ 3 < oom < 0001 = 001 | < 0 | = | < 001 | < 001 | < 001 | < 00" =
mg! - < 0001 = 0001 < 0,00 0072 018 08| < 0001 [< 0001 < 0,00 =
my o < 00 < .00 - 00" = 0 < .00 - < 00" < 00 < .00 -
m - = 0001 |= 0001 = 000 |= 00D 0058 0043 | = 0,000 [= 0004 |= 000 =
Pl Sdisulionsaure G 3 < 00m |< ooo | < 001 | < o0r 0011 | < 001 | < 001 | < 001 | < 00" =
pi Pl mg - < 000 < 0001 < 0,001 < 000 L0085 | < 0001 < 0od1 < 0001 |< 000 <
pl s mg - < 0001 = 0O < 0001 [= 00D = 0OM = 0001 = 0001 [= 0001 |= 000 <
7 distlfonsaur g - < 0001 |< 0001 < 0001 | 0001 < 00N < 0001 < 0001 |< 0001 | <  000° <
5 mgf - < 00m < 0001 < 0,00 0051 < 0001 < 0001 < 00m |< 0007 |< 000 <
-Effrytolui ire. ma - < 0001 < o < 0001 |[< 0 L0027 < 0,001 | < 0, <= o = 000 =
Suffonsauren {Summe) mg - = 0001 = < 000 3 0346 39 < = = 0,00 <
1.3.5-Triowan g - = 0001 = = 000 = 022 015 | = = 0 = 000 =
e (1.4-) mg’ |- < 00 < < DO < 023 15 < hd < ! < 0 <
Summe von Dioxan + Triosan mg! - < 0001 = o, < 0001 = o 045 X Y <o = 000 <
EBentazon mg/ - < 00001 < 00001 < 00001 < 00001 0028 0019 | = 00001 [= 00001 = 10,0001 <
Wiacoprop mg - = 00061 < 00001 | 00001 [< 00001 0018 0017 [ = 0,001 [= 0,001 [= 10,0001 <
Bomsen Beratende Ingenieurs GmbH
Gim2324040403_PRO1_S1JB_202303_DokuiiAnbAniage_7.6.xlsm, 26.02.2024
Deponie Flotzgriin Anlage 7.8.2
i und - g
Jahresbericht 2023
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2023
Abstrom TB Z/IINV
POSBII POSEZ o5l PO5GZ POSOII POBDZ OBl
19.08; 19.08.2023 | 27.082033 | 27082023 | 05.03.2023 27.08.3023
Bemerkung -
Temperatr © - 132 126 132 128 (X 27 27
wor Ort 131 13,
Laitfahigheil bal 25°C {spezifisch) i Labor 7, 0, 75, &1, 724 7 5, a7, 68,
vor Ot B4 635 787 6,2 745 768 618 67,8 65,3
Redox-Spannun sEmv |- -50. 50
pHWert Lanar 7z 71 73 72 73 73 72 73 73
vor Ort 724 77 73 7,23 72 7.8 27 a 653
ma vor ot 928 3 [E] 7 < 02 0.31 23 = 02 51
Ammonium g - =1, =, 1, = 85 < 1. < =
g - 100, 7 100, 8 7 9. X
mg - 24 T 22 2 ZE Al
gt - 0, 20, 0, 3, 39, 45,
ma - & 2 56, 2 52. 53 1 .
g A 33, = 18, = 1) 5 | < RN <
g - a1 = 0001 < 0401 < 0801 002 | = 0001 | < 0000 661 < ot
mg - 008 [< 001 |< 0801 |< 6001 05 005 | < 0,001 003 003
Acdsortierbare arganisch gebundens Halogene: mg - < 00l = 1= 1= 6ol = 001 [< 0Bt = 001 = 1= 00l
DOC (Dissolved Organis Carban) g - ) 3 . ¥ X T X X
£ g - < o < o, < o < 3 3 3
g - < 0, = 0, = o = o = < <
lfor mg/ 5 = = = = = = =
g E < < < = < = =
5-disulor g - < o < o, < o < <= o = oy <
o sl mg/ - < 0 < o <0 < o 3 < o <
pl el g - = = = = = < <
Fdisulionsaurs my - < = < < = < <
ap) 5 g - < o, < 0, = 0, < o = Y =
N-Eih a mg/ - < < o < o < o < < o <
ulfonsiuren (Summe) mg - < = = = < < <
1,3.5-Triowan g - < = = = < < =
Diczan (1.4-) g - < o, < o, < o < o = < [
Summe von Disxan + Trioxan ma - =0, = 0, = 0, = o = < ol <
EBentazon mg - = 1= i = i = 1= o0obet < 0000t | =
Mecaprop g - < 0001 = 00001 < 00001 < BOOOT < 0000 | 00001 | =

Biomsen Boratende Ingenieuro GmbH
Gim232404003_PRO1_StJB 2023109 DokuinkAniage_7.6.xlsm. 26.02.2024

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt
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Deponie Flotzgriin Anlage 7.8.3
und -0 g

Jahresbericht 2023

Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2023
Abstrom TB Z/IIIV

PO67Z POBTII POGEZ PO68IN
05.03.2023 | 28.09.2023 | 05.03.2023 28.08.2023 05.03.2023 09.10.2023 05.03.2023 09.10.2023
Temperatur °C - 12, 132 123 128
wvor Ort 12,8 13,2 124 131
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 67.9 68, 718 73, 62,4 3, 783 79,
wvor Ort 70.7 72, 74,5 . 63, 61,2 78, 758
Redox-Spannung - m\V - -70. -70, 40, -60,
pH-Wert Labor 73 73 73 73 73 72 73 73
vor Ort 72 7.35 72 6,82 7.1 7.86 7.1 7.93
Sauerstoffgehalt wor Ort < 0.2 0,32 < L2 0,31 < 0.2 048 < 0.2 0,67
Ammonium N 078 < 1, 58 1 07 < 1, 09 < 1,
Calcium 5 62, 80, 70, 100, 69, 84, 79, 110,
Kalium - 24 23 1.8 24 1.7 1.9 2, 29
Natrium - 43, 47, 38, 47, 29, 28, 37, 43,
Chiorid 5 50, 60, 60, 58, 39, a7, 44, 42,
Suifat - < < 1, 7 1 < 1 < 1 42, 37,
Nickel - 001 | < 0,001 001 | < 001 002 | < 0,001 0,001 | < 001
Arsen 5 ,002 0,002 002 002 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001
Adsarbierbare organisch gebundene Halogene - < .01 < 00 < .07 < .01 < .01 < .01 < .01 < .01
DOC (Dissalved Qrganic Carban) - 4 3.4 5 2 8 .2 .6 T
4-Phenalsulfonsaure 5 < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 |
4-Toluclsulfansaure 5 < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 | < .00
Anthrachinon-2-sulfanséure - < .00 < 000 < 1,00 < 00 < .00 < 00 < 00 < 001 |
re. - < ,00 < 0,00 < 1,00 < 00 < ,00 < 0,00 < 000 < 001 |
aphthalin-1,5-disulfonsaure 5 < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 (< 0001 |< 0001 |< ,001 |
aphthalin-1,7-disulfensaure - < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 |< 0001 |< 0001 |< .00
aphthalin-1-sulfonsaure - < .00 < 0,00 < 00 < .00 < .00 < 0,00 < 0,00 < 00
-2, 7-di & - < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 (< 0001 |< 0001 | < 001 |
Naphthalin-2-sulfansaure - < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 < 0001 |< 0001 | < ,00
N-Ethyltoluidinsulfonsaure - < .00 < 000 < 1,00 < 1,00 < .00 < 0.00 < 000 < 00 :
Sulfonsauren (Summe) - < .00 < 0,00 < 1,00 < .00 < .00 < 0,00 < 0,00 < 001 |
1,3,5-Trioxan N < 001 | < 0001 |< 001 | < 001 | < 001 | < 0001 |< 0001 |< 00
Dioxan (1,4-) - < 001 < 0,001 | < 001 < 1,001 < 001 | < 0,001 | < 0,001 < 001
Sumine von Dioxan + Trioxan - < 001 < 0,001 |[< 001 < 001 < 001 | < 0,001 | < 0,001 < 001
Bentazon - < 0001 | < 0,0001 0001 | < 0001 | < ,0001 | < 00001 | < 0,0001 | < ,0001
[Mecoprop - < 0001 | < 00001 | < L0001 | < 0001 | < 0001 | < 00001 |< 00001 | < L0001
Biomsen Beratencis Ingenieurs GmisH
1Im232404003_PI01_StJ8_2023103_DokutAnivhnlage_7.6.xlsm. 26.02.2024
Deponie Flotzgriin Anlage 7.8.4
i und -i g
Jahresbericht 2023
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2023
Abstrom TB Z/II/IV
Fa70Z FO70I FOg9Z POBSII
05.03.2023 04.10.2023 05.03.2023 04.10.2023 05.03 2023 05.10.2023 05.03.2023 05.10.2023
Temperatur “C - 124 124 12,1
vor Ort 126 13.2 123 13,
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 572 58, 724 74, 62, 3, 744 74
vor Ort 58,5 56, 753 708 62,6 748 713
Redox-Spannung - mW - -80, -70, =30, -50,
pH-Wert Labor 74 T4 7.4 73 7.3 7.3 T4 7.3
vor Ort 7.4 725 72 727 71 71 7.18
Sauerstaffgehalt wor Ort < 2 0,56 < ¥4 0,63 < 0.2 < 02 0,55
Ammoniun - 67 < 1 .88 < 1 0,71 < 1 0.85 < 1
Calcium - 54, 65, 7 85, 67, 82, 74, 88,
Kalium - 5 9 .3 31 1.8 1.8 1.9 22
Natrium - 39, 41, 43, 44, 29, 29, 39, 42,
Chiorid - 18, 18, 65, &7, 35, 4, 57, 60,
Sulfat o 21 8 = 1 11 < 1 < 1. 18, 7.5
Nickel - 0002 | < 0,001 0,001 < 0,001 0,001 | = 0,001 0,001 < 0,001
Arsen 5 ,004 0,002 002 Q02 ,005 0,005 0,002 0,002
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene - < .01 < o.M < .01 < .01 < .01 < oo < om = 001
DOC (Dissalved Organic Carban} - 47 39 A:) ] .| 2.3 27 2
4-Phenalsulfonsaure - < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < X < 0001 |< 000 < 0,00
4-Toluclsulfonsaure - < .00 < 0,00 < ,00° < 00 < X < 0,00 < 000 < 0,00
Anthrachinon-2-sulfonséure - < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < X < 0001 < 0001 < 0,00
Benzalsulfonsdure - < .00 < 0,00 < ,00° < 00 = X < 0,00 = 000 < 0,00
aphthalin-1 5-disulfonsaure - < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < X < 0001 | < 000 < 000
aphthalin-1,7-disulfonséure - < .00 < 0.00 < 00 < 00 < 5 < 0.00 < 000 < 000
aphthalin-1-sulfonsiure - < ,00 < 0,00 < ,00° < ,00° < 1,00 < 0,00° < 0,00 < 0,00
aphthal | T-disutfonsaure - < .00 < 0,00 < .00 < Q0 < .00 < 0,00° < 0,00 < 0,00
aphthalin-2-sulfansaure - < 001 | < 0001 | < o001 | < 001 | < 001 | < 0007 |< 000 < 000
Ethr insulfonséiure - < .00 < 0,00 < 00 < 00 < .00 < 0,00 < 000 < 000
Sulfonsauren (Summe) 5 < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 0001 | < 0,00 < 000
1,3.5-Trioxan 5 < 001 | < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 0001 | < 0,00 < 000
Dioxan (1,4-) - < .00 < 0,00 < 00 < 00 < .00 < 0,00 < 000 < 000
Summe von Dioxan + Trioxan 5 < 001 | < 0,00 < 001 | < 001 | < 001 | < 0001 |< 0,00 < 000
Bentazon 5 < 0001 | < 00001 | < 0001 | < 0001 | < 0001 | < 00001 |< 00001 | <  0,0001
[Mecoprop - = 0001 | < 00001 | < 0001 | < 0001 | < 0001 | < 00007 | < 00001 | < 0,000
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Deponie Flotzgriin Anlage 7.8.5
i und i g
Jahresbericht 2023
Grundwasserbeschaffenheit
Beprobung 2023
Abstrom TB Z/II/IV
PO71Z P71 131710
05.03.2023 | 04.10.2023 | 05.03.2023 28.09.2023 11.10.2023
Temperatur °C - 122 13.3 131
vor Ort 13, 134
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 69,4 70, 737 73, 82,
vor Ort 71.9 67,9 76,2 78,1 789
Redox-Spannung - mv 5 50, -70,
pH-Wert Labor 73 7.2 74 73 73
vor Ort 7, 7.2 7.1 7.26 77T
Sauerstoffgehalt vor Ort = 0.2 0,66 < 02 0,28 0.4
Ammaenium - 0,74 < 1, 14 1.4 1.3
Calcium - 73, 85, 76, 100, 120,
Kalium - 1.8 1.6 22 .8 23
Natrium - 36, 36, a1, 44, 31,
Chiorid 5 66, 6, 53, 49, 20,
Sulfat - < < 1. 18 15, 62,
Nickel - 001 | < 0,001 0,001 | < 001 | < ,001
Arsen C ,005 0,003 | < 0001 | < 001 | < ,001
Adsarbierbara organisch gebundane Halogene - < .01 < 001 < o0 < .01 < .01
DOC (Dissalved Qrganic Carban) - 43 2.2 38 24 .9
4-Phenalsulfonsaure 5 < ,00 = 0,00 < 000 < .00 < 001
4-Toluclsulfansaure 5 < 00 < 0,00 < 000 < .00 < ,001
Anthrachinon-2-sulfansaure - < 001 | < 0001 | < 0001 | < 001 | = 001 |
re; - < ,00 < 0,00 < 0,00 < .00 < 001 |
aphthalin-1,5-disulfonsaure - < )00 < 0,00 < 0,00 =< .00 = ,001 |
aphthalin-1,7-disulfensaure 3 < 00 < 0,00 < 000 < .00 < ,001
aphthalin-1-sulfonséure - < .00 < 0,00 < 0,00 < .00 < 0001 |
12, 7-di & - < ,00 < 0,00 < 000 < .00 < 0001 |
Naphthalin-2-sulfansaure - < .00 < 0,00 < 0,00 < .00 < 0,001
N-Ethyltaluidinsulforiséure - < 0001 < 0001 | < 0001 |< 001 | < 0001 |
Sulfonsauren (Summe) - < .00 < 0,00 < 0,00 < .00 < 0001 |
1,3,5-Trioxan 5 < ,00 < 0,00 < 000 < .00 < 0001
Dioxan (1,4-) - < .001 < 0,001 < 0,001 < ,001 < 0,001
Sumime von Dioxan + Trioxan - < .001 < 0,001 < 0,001 < ,001 < 0,001
Bentazon - < 0001 | < 00001 | < Q0001 < ,0001 | < 0.0001
|Mecoprop - = 0001 | = 00001 | < 0,0001 | = .0001 | =< 0,0001
Biomsen Beratencis Ingenieurs GmisH
1232404003 _PI01_StJB_2023103_DokutAnivhnlage 7.6 .xlsm. 26.02.2024
Deponie Flotzgriin Anlage 7.9.1
i und -i g
Jahresbericht 2023
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB 1/11/2/111
posal _____________Pocam ez [Posal ____ ________fPoeal |
13.09.2023 06.03.2023 06.03.2023 14.09.2023 13.09.2023 06.03.2023 06.03.2023 14.09.2023 06.03.2023 14.09.2023
‘Temperatur “C - 14,1 143 14, 135
vor Ort 13,5 13.7 13.8 13,2 12,8
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 71, 714 70.7 73, 64, 64,6 847 a0, 722 74,
vor Ort 753 738 73.9 67.2 67.5 86,1 93,5 741 773
Redox-Spannung +H-m\ - -50 -50. 40, 70, -10,
pH-Wert Labor 71 73 7.3 76 74 73 71 71 7.3 73
vor Ort 717 7 7.1 74 71 6.9 6,91 7. 7.02
mg/l vor Ort 0.29 < 0z < 0.2 0,62 < 0.2 =< 02 0,24 0.2 0,23
Saurekapaxzital bis pH 4,3 mmalfl - 6.8 58 55 71 69
Chemischer Sauerstofibedart mg 021 - < 15, < ] 20 < 15, < 15,
Ammoenium mg; - < 1 61 0,88 < . < 1 0.8 042 < 1, 0.8 <
Calcium mgy - 120, 81, B8, 78, 84, 68, 118, 150, 26, 110,
mg B 21 6 2, 8 18 17 2, 18 16 5
mgs - 24, 18, 42, 43, 37, 35, 18, 19, 15, 15,
mafl - 24, A 1 22 22,
mgl B 28, 28, 54, 62, 4 39, 20, 23, 73, 22,
mgl B 84 94 < 1, 2.7 < 16 93, 11 23, 25,
mg/l - 415, 354, 336, 43 421,
mg - = 0,02 = 0,02 < ,02 ,024 < 0,02
mgs - 08 08 8 .3 06
Cyanid, gesamt mgy - < 0,005 < 0005 | < 005 < ,005 < 005
Nitrat mg; - < 1, < 1, < . < . < .
Nitrit mg - < 0,005 < 0005 | < 005 < ,005 < 005
mg - < 0.001 < 0,001 0.001 < 0.001 < 001 0.001 0002 |< 001 0.001 < 001
mg) - < 0,0001 < 00001 | < ,0001 < ,0001 < L0001
mal - < 0001 < 000 < 001 < 001 < 001
mgl R < 00002 < 00002 | < 0002 < 0002 < 0002
mg/l - < 001 < 0,01 < .01 < .01 < 01
myg - < 0,001 < 0,001 | < 00 < ,001 < 001
mg! B < 0001 < 00 < 00 < 001 < 001
mg! - < 0001 < 0001 0,003 0003 | < 00" 0,001 0.004 004 0.001 |< 001
mg - 0,24 0,096 094 .74 .2
mg - < 1, < 1, < < . < ,
mg - 16 0,69 76 26 3
mg/l - 0012 0,007 ,006 .013 008
mal B < 0001 < o001 < 001 < 001 < ,001
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Deponie Flotzgriin Anlage 7.9.2
i und -0 g

Jahresbericht 2023

Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB If11/Z/11

PO6211 POG2I1I POB22 POB3I POB3I
13.09.2023 06.03.2023 06.03.2023 14.09.2023 13.09.2023 06.03.2023 06.03.2023 14.09.2023 06.03.2023 14.09.2023
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene mg - < 001 < 001 < 001 < oM < 001 < 001 |< 001 < 01 < 001 < .01
DOC (Dissolved Organic Carbon) mg - 2.2 31 3. 4, 7. 28 21 1 2.7 8
TOC (Total Crganic Carbon) mg R < 5, < 5, [X = 3 < 5
|Kahlenwasserstoffindax (C10-C40) mgy - < 01 < 01 < 0, < 1 < L1
|4-Chlorbenzophenon-2-carbonsaure mg! - < 0.00 < 0.00° < 00 < .00 < L0071 |
|4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure mg B < 000 < 000 < 00 < .00 < 001 |
4-Phenalsulfonséure mgi B < 0001 < ] < 001 |< 0001 | < 001 |< 001 |< 0.0 < 001 | < 001 | < 001 |
4T mg) - < 0001 < ! < 001 < 0001 | < 001 | < 001 < 0,0 < 001 | =< 001 | < 001 |
2 5 mgf - < 0001 < 0 < 0001 < 0001 < 0001 (< 0001 = 00 < 0001 (< 0001 |< 0001
Benzolsulfonsaure mg R < 0001 < ] < 001 < 0001 | < 001 | < 001 < 0,0 < 001 | < 001 | < 001 |
aphthalin-1,5-disulfonsaure mgs - < 0,00 < < 00 < 0,00 < 00 = 00 < 0,0 < .00 < 00 < 001 |
aphthalin-1,7-disulfonséure mgy - < 0,00 < ,00 = .00 = 0,00 < 00 < .00 < 0,01 < ,00 < 00 < 001 |
aphthalin-1-sulfonséure mg B < 0001 < 001 | < 001 < 0001 | < oot | < 001 < 00 < 001 | < 001 | < 001 |
aphthalin-2,7-disulfensaure mg - < o001 < 001 | < 001 |< 0001 | < 001 | < 001 |< 0,0 < 001 | < 001 | < 001 |
aphthalin-2-sulfonsaure mg/l - < 0.00 < .00 < 00 < 0,00 < 00 < .00 < 0.0 < .00 < .00 < 001 |
_Ethyltoluidinsulfonsaure mal B < 0001 < 001 | < 001 < 0001 | < 001 | < 001 < 0,0 < 001 | < 001 | < 001
Sulfansauren (Summe) mgl - < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< ool |< 0001 |< 0001 |< 001 | < 0001 |< ,001
Triphenylphasphinoxid mg/l - < 0,001 0,00026| < ,0001 ,00021 00018
Telrahydrofuran mgfl - < 0,001 < 0001 |« 001 < ,001 < 001
BTX-Aromaten (Summe) mgl B < 00002 0,00029 0002 00016, 00028
mgs - < 0,000 < 0,0001 | < 000 < .000 < 0001 |
mgy - < 0,000 0,00017 000 ,00016 ,00017|
mg - < 0,000 < 0,0001 | < 000 < ,000 < 0001 |
mgs - < 0,000 0,00012 < ,000 = ,000 ,00011|
mg - < 0,000 < 0,0001 | < 000 < ,000 < ,0001
Isopropylbenzol (Cumal) mg/l - < 0,000 < 0,0001 | < 000 < ,000 < .0001:
Styrol mafl - < 0,000 < 0,0001 | < 000 < ,000 < 0001 |
Phenalindex ohne Wasserdampfdest. (H16/1) mgfl - < 0,01 < 0,01 < .01 < ,01 < 01
1,3,5-Trioxan mg/l - < 0,001 | =< 0,001 |=< 0,001 | < 0,001 < 001 | < 0,001 |=< 0001 | < 001 | < 0001 |< 001
Dioxan (1.4-) mg/l - < 0001 | < 0,001 | = 0,001 |< 0,001 < 001 | < 0001 |= 0001 | = 001 | < 0001 < 001
Summe von Dioxan + Trioxan mgl B < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< o001 |< 0001 |< 00M |< 001 |< 0001 | < 001
Chlor- (4-) Methylphenol (2-) mgl - < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Methylanilin (2-) mal - < 0001 |< 0001 < 0001 |< 0001 < 0,001 < 0001
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran mgfl - < 0001 < 0001 |[< 0001 < 0001 < 0001
Naphthalin mg/l - < 0,0001 =< 0,0001 | < 0,0001 < 0,0001 < 10,0001
Dibromchlormethan mg B < 0,0005
Bis-(2-Chlorisopropylether mg - < 0.,0005 < 0,0005 | < 0,0005 < 0,0005 < 10,0005
Diethylamin mgj - < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
mg R < 002 < 002 < 002 < 002 < 002
mg - < 00001 (< 00001 |< 00001 |< Q0001 | < 0001 |<  0,0001 0,00016 00012, 0.00011 ,0007 1
mg - < 00001 | < 0,0001 | < 0,0001 | = 00001 | < ,0001 | < 0,0001 | = 00001 | < ,0001 | < 00001 | < ,0001
Chioridazon-despheny! (Abbauprodukt von Chioridazd mg - < 0,001 < 0,001 < 001 0,00031| < 001 < ,001
Dichlorprop mg R < 00001 < 00001 | < 0001 < 0001 < 0001
i i i mgs - < 0.001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Chloridazon mgl - < 0,0001 < 0,0001 | < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Methyldesphenylchloridazon mgl R < 00001 < 00001 | < 00001 0,00018 0,00024 < 0,0001
Biomsen Beratencis Ingenieurs GmisH
1Im232404003_PI01_S§tJ8_2023103_DokutAnivhnlage 7.6xlsm. 26.02.2024
Deponie Flotzgriin Anlage 7.9.3
i und -i g
Jahresbericht 2023
Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB 1/11/2/111
POG3II P Po&4l Po&4ll
13.09.2023 06.03.2023 06.03.2023 14.09.2023 06.03.2023 14.09.2023 13.09.2023 06.03.2023
Temperatur C R 136 12,9 129
vor Ort 13,6 13.3 13,5 12,8
Leitfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 72, 705 58, 60, 90,1 92, a7, 711
vor Ort 74,3 732 60,2 89.8 91,5 757 0.7
Redox-Spannung +H-m\ - -40, -20, 140, -20,
pH-Wert Labor 73 73 7.3 T4 71 7, 72 7.2
vor Ort 7.06 71 7.1 6.9 6,66 6,99 74
mgl vor Ort 0,39 =< 0z < 0.2 < 02 0.45 045 < 0.2
Saurekapaxzital bis pH 4,3 mmalfl - 6,1 58 7.5 8.7
Chemischer Sauerstofibedart mg 021 - < 15, < 15, < 15, < 15,
Ammonium mg| - < 1, 0,86 0.75 < 1, 13 < 1 < 1 0.85
Calcium mgy - 92, 87, B0, 82, 130, 150, 120, 82,
mg B 4 2, 15 17 18 16 17
mg - 48, 43, 28, 28, 14, 3 21, 20,
mafl - 16, 15, 7. 25,
mgl B 57, 61, 26, 24, 23 1, 25, 28,
mgl B 3 16 < 1, < 1, 101 8, 17, 19,
mg/l - 372, 342, 458, 409,
mg - < .02 = 0,02 < 0,02 = 0,02
mg R 1, 08 < 02 08
Cyanid, gesamt mgy - < 0,005 < 0,005 < 005 |< 005
Nitral mg 5 < 1, < 1, < | < :
Nitrit mg R < 0005 < 0,006 < 005 | < 005
mg - < 0001 0,002 0001 |< 0001 0003 < 001 | < 001 0,001
mg) - < 0,0001 < 0,0001 < 0001 | < ,0001
mg/l - < 0,001 < 0,001 < 001 | < 001
mg/l - < 0,0002 < 0,0002 = ,0002 | < ,0002
mg/l - < 001 < 0,01 < .01 < .01
mg - 0,001 < 0,001 < 001 | = ,001
mg! B < 0001 < 0001 < 001 | < 001
mg - 0.006 0,006 0,002 0,003 0,004 005 | < 001 | < 0001
mg - 0,11 0,094 . .21
mg. - < 1, < 1, = N = .
mgs - 23 1.6 5 s
mg/l - 0023 0,019 024 024
mal B < 0001 < 0,001 < 001 | < 001
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Deponie Flotzgriin

und -0 g
Jahresbericht 2023

Grundwasserbeschaffenheit Beprobung 2023
unmittelbarer Abstrom des 8. Deponieabschnitt TB If11/Z/11

POG3II PO63Z POB41 POB4I1
13.09.2023 06.03.2023 06.03.2023 14.09.2023 06.03.2023 14.09.2023 13.08.2023 06.03.2023
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene mg - < 001 < 001 < 001 < oM < 001 < L 01 < 001
DOG (Dissolved Organic Carbon) ma - 2.1 26 26 1.9 23 7 A 3.2
TOC (Total Crganic Carbon) mg R < 5, < 5 < 5 = ]
|Kahlenwasserstoffindax (C10-C40) mgy - < 0.1 < 01 < 1 < 1
|4-Chlorbenzophenon-2-carbonséure mgy - < 0.00 < 0.00 < 00 < ,00°
|4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeure mg B < 000 < 0,00 < 001 | < 00"
4-Phenalsulfonséure mgi B < 0001 < ] < 001 |< 0001 | < ool |< 001 | < 001 | < 001 |
4T mg) - < 0001 < ! < 001 < 0001 | < 001 | < .00 0013 0015
2 5 mgf - < 0001 < 0 < 0001 < 0001 < 0001 |< 0001 |< 001 < 0,00
Benzolsulfonsaure mg R < 0001 < ] < 001 < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 | < 001 |
aphthalin-1,5-disulfonsaure mg - < 0,00 < < 00 < 0,00 < 00 = 00 < 00 < 001 |
aphthalin-1,7-disulfonséure mg - < 0,00 < 00 < .00 < 0,007 < 00 < .00 = 00 < 00
aphthalin-1-sulfonséure mg B < 0001 < 001 | < 001 < 0001 | < oot | < 001 |< 001 | < 001 |
aphthalin-2,7-disulfensaure mg - < o001 < 001 | < 001 |< 0001 | < 001 | < 001 |< 001 | < 001 |
aphthalin-2-sulfonsaure mg/l - < 0.00° < .00 < 00 < 0,00 < 00 < .00 < ,00° < .001 |
_Ethyltoluidinsulfonsaure mal B < 0001 < 001 | < 001 < 0001 | < 001 | < 001 | < 001 | < .00
Sulfansauren (Summe) mgl - < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 001 0013 0,0015
Triphenylphasphinoxid mg/l - 0,0007 0,00036! 00055 ,00022
Telrahydrofuran mgfl - < 0,001 < 0,001 < ,001 ,0016
BTX-Aromaten (Summe) mgl B < 00002 < 0,002 < ,0002 03
mgs - < 0,000 < 0,000 = 000 03
mgy - < 0,000 < 0,000 < L0001 | < 000
mg - < 0,000 < 0,000 < .0001 | < ,000
mg - = 0000 < 0,000 < 0001 | < 000
mg - < 0,000 < 0,000 < ,0001 | < 000
Isopropyibenzol (Cumal) mg/l - < 0,000° < 0,000 < ,0001 | < ,000
Styrol mafl - < 0,000 < 0,000 =< 0001 | < ,000
Phenolindex ohne Wasserdampfdest. (H16/1) mgfl - < 001 < oo < 01 < 01
1,3,5-Trioxan mg/l - < 0001 | < 0,001 |=< 0,001 | < 0,001 < 0001 < 001 | < ,001 < 0,001
Dioxan (1.4-) mg/l - < 0001 | < 0001 |< 0,001 |< 0,001 < 0001 |= 1001 | < 0,001 < 0,001
Summe von Dioxan + Trioxan mgl B < 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 0001 |< 001 | < 0001 |< 0001
Chlor- (4-) Methylphenol (2-) mg/l - < 0,001 < 0,001 < 0,001 |< 0,001
Methylanilin (2-) mal - < 0001 < 0,001 < 0001 |< 0,001
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran mgfl - < 0001 < 0001 < 0001 |< 0,001
Naphthalin mg/l - < 0,0001 < 0,0001 = 0,0001 | < 0,0001
Dibromchlormethan mg -
Bis-(2-Chlorisopropylether mg - < 0.,0005 < 0,0005 < 0,0005 | < 0,0005
Diethylamin mgj - < 0,02 < 0,02 < 0.02 = 0,02
mg R < 002 < 002 < 002 |=< 0,02
mg - < 00001 (< 00001 |< 00001 |< 00001 < 00001 |< 0001 | < 0001 | < 0,0001
mg - < 00001 | < 0,0001 | < 0,0001 | = 00001 | < 0,0001 | = 0001 | < 0001 | < 0,0001
Chioridazon-despheny! (Abbauprodukt von Chioridazd mg - < 0,001 < 0,001 0,00042] < 001 | < 001
Dichlorprop mg R < 00001 < 00001 < ,0001 | < 0001
i i i mgs - < 0.001 < 0,001 < 0001 |= 0,001
Chloridazon mgl - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 | < 0,0001
Methyldesphenylchloridazon mgl R < 00001 < 0,0001 0,00051 0,00022| < 0,0001
Biomsen Beratencis Ingenieurs GmisH
1Im232404003_PI01_S§tJ8_2023103_DokutAnivhnlage 7.6xlsm. 26.02.2024
Deponie Flotzgrin
i und g
Jahresbericht 2023
P 2023
Brunnen B1 bis BB
E1 B2 B3 B4
07.03.2023 06.08.2023 07.03.2023 | 06.09.2023 | 07.08.2023 06.09.2023 07.03.2023 | 06.09.2023
Temperalur °C - 13,5 131 13.2 13,1
vor Ort 13,3 12,6 12.8 125
Leilfahigkeit bei 25°C (spezifisch) mSim Labor 25, 882, 691 655, 424, 405, 471 422,
vor Ort 844, 884, 706, 653, 434, 403, 480, 418,
Redox-Spannung -y - 50, 50, 70, 20,
Chemischer Sauerstoffbedarf mg 021 - 309, 340, 224, 230, 197, 190, 221, 200,
pH-Werl Labor 73 7, 7, 68 7, 69 7.1 7,
vor Ort 71 8,95 6.9 6,83 7. 6,86 71 8,98
mg vor Ort < 0.2 04 < 0.2 021 = 0.2 042 |< 02 048
bis pH 4,3 mmel/| - 23, 18, 19, 21,
Ammanium mg/l - 386, 330, 171, 180, 140, 130, 210, 170,
Calcium mg/l - 202, 240, 303, 330, 212, 210, 189, 180,
Kalium mall - 140, 110, &5, 65, a0, 35, 63, 48,
Maghesium |mg/| - 42, 57, 29, 6,
Natrium mg/l - 1303, 1200, 925, 890, 542, 450, 679, 460,
Bor |man a 0,068 0,064 0,25 0,39
Chlorid m - 2380, 2300, 1600, 1700, 840, 740, 900, 740,
Cyanid, gesamt mgl - 0,007 < 0,005 < 0,005 0,007
Hydrogenkarbonat g/l - 1403, 1098, 1159, 1281,
Nitrat mg/l - 3, 15 < 1, < 1,
Nitrit mg/l - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Phosphat mgll - 17 13 1, 1,
Sulfat mgfl n < 1 52 12, 19 17 15, 27, 20,
Blei magn - = 0001 | < 0001 [ = 0001 | =< 0,001 0001 | =< 0,001 000 | =< 0,001
Cadmium |rr|g/| - < 00001 | < 0,0001 | < 0.0001 | = 00001 | < 00001 | < 10,0001 0.0001 | < 0,0001
Chrom (gesami) m - 0,006 0,004 0,004 0,002 0.008 0,008 0.02 0,016
Chrom Vi mg/l - < 0,01 < 001 < 0,01 < 0,01
Kupfer mg/l - 0,01 0003 | < 0001 | = 0,001 0001 | < 0,001 | < 0001 |« 0,001
Nicke! mgl - 0,08 011 0,099 01 0,13 0,18 02 0,21
Quecksilber gesamt man N < 0,0002 | = 0,0002 | < 00002 | = 00002 | = 00002 | < 00002 | < 00002 |<  0,0002
Arsen mgi - 0.005 0,004 0.002 0,002 0,004 0,004 0.014 0,011
Eisen. gesamt mg/l - 8.7 68 4, 3,
Fluorid mg!l - 1.2 13 < 1, < 1,
Gesamiphaspor als P mgl B 0,75 048 0,38 0,34
Mangan mgnt N 0,37 0,56 0,26 0,24
Stiokstoff, ges. (anarganisch) |mg/| n 202 128, 1086, 158,
Zink mg/l - 0,01 0,018 = 0,005 < 0,005
Triethylamin mg/l - 072 0,26 0,011 0,015
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene mg/l - 0,61 072 041 046 0,43 041 0.59 0.55
DOC (Dissolved Organic Garbon) mgit N 101 85, 89, 60, 67 50, 74, 69,
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) mg/l - < 01 < 01 < o1 < 01
TOC {Tolal Organic Carbon) mg/l - 102 92, 74, 68, 74, 65, 7, a1,

Bjémsen Bermlende Ingenieurs Grisd
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Deponie Flotzgriin

ind gl
Jahresbericht 2023
2023
Brunnen B1 bis BB
61 62 63 B4
07.03.2023 | 06.09.2023 | 07032023 | 08.09.2023  07.03.2023 | 06.09.2023  07.03.2023 | 08.09.2023

4-Chlorbenzophenon-2-carbonsaure |mg/| - 0,66 0,32 0,05 0,06
4-Ethylbenzophenon 2 carbansaeure |magn N 03 023 0,53 0,5
4 4 mg/l - 0,03 0,02 0,029 0,0094 0,168 0,0047 0,155 0,0028
4. mgil - 248 38 226 25 2.18 18 2.23 2,

mgll - < 0,001 0001 |=< 0001 < 0001 |« 0001 < 0001 < 0,001 0,001

mgn - 142 48 1,99 38 23 23 174 3,

p 1, mgil - 0,074 0,18 0,118 0417 0,255 0,16 0345 0,19
Naphthalin-1,7-disulfonsaure mg/l - 0,657 0,86 0,792 092 1.2 13 0,987 14
Naphthalin-1-sulfonsgure - 0,108 0,24 0,487 05 0,682 0,79 114 11
Naphthalin-2,7-disulfonsaure - 0,38 0,26 0.525 0.27 1.04 038 0.98 043
Naphthalin-2-sulfonsaure 5 088 17 235 2.2 4.2 3.8 4.08 3.9
N-Ethyitoluidinsulfonséure - 0,57 0,49 0.618 013 0,692 058 0731 0.6

{Summe} - 6,587 12,15 9.177 10,4994 1272 11,0147 12,338 12,6228
| Triphenyiphosphinoxid - 0,0025 0.00067 0,0029
Tetrahydrofuran - .05 025 026
|BTX-Aromaten (Summe} - 1145 00561 00506
|Benzol - 099 0046 004
Toluol - 009 0008 00059
[o-ylol - 00038 0,06018 00026
pim-Xylol - 003 0.00013 00021
Ethylbenzol - 0001 < 00001 < 0001
| nzal (Cumal) - 00025 0,0002 00026
[styrol - 0004 0,00025 < 0001
Phenolindex onne YWasserdampidest {H16/1 - .05 0,03 043
1,3,5 Trioxan - 278 ; 4,16 25 12, 747 S
Dioxan (1,4-) - 14.6 X 6.86 4.7 242 2,12 .
Summe von Dioxan + Trioxan - 17,38 10, 11,01 7.2 14,42 9.59 \
Chlor- (4-) ol (2-) - ,001 < .001 = ,001
ilin (2-) - ,089 042 012
trans-2 5-Dimethoxydihydrofuran - 18 013 < 001
Naphthalin - 14 027 032
Bis-(2-Chlori - 0014 0014 0017
Di - 16 08 0,09
Isopropylamin - 2 12 X
Bentazon - 1,59 4 0,973 08 0471 0514 39
Chiorhydroxypyridazonin - 026 0,017 012
Chloridazon - 00035 0,00066] 00067
Chioridazon-desphenyl (Abbauprodukt von
P . 0,0055 0,0076 0,0076
Dichlorprop - 0,0001 < 0,0001 . 0,00014.
NMocoprap - 0,929 0,62 0,746 037 061 0.31 0,669 0.36
[ - 0,00011 0,0002 0,00029) 0,00012
Bjfmsen dermionds ngenieurs G
232404013 _PIYG1_56J8_202503_DakuiAnkAnlage_7.10_KORR e
Deponie Flotzgrin
i und g
Jahresbericht 2023
P 2023
Brunnen B1 bis BB
B5 86 B7 B8
07.03.2023 | 06.09.2023 | O7.03.2023 | 06.09.2023 07032023 | 06.09.2025 | 07.03.2023 |
Temperalur °C - 14,4 138 12,6
wor Ort 134 13,1
Leilfahigkeit bei 26°C (spezifisch) mS/m Labor 508, 491, 569, 295, 742, 682
vor Ot 517, 491, 566, 292, 760, 685,
Redox-Spannung +-mv - 20 30,
Chemischer Sauerstoffbedarf mg 0211 - 231, 230, < 15, 120, 204, 150,
pH-Werl Labor 71 7, 71 7, 68 67
vor Ort 7, 754 702 6,89 68 6.7
mgil vor Ort < 02 03 035 03z |-+ 02 023
bispH 4.3 mmolil - n, 24, 16, 18,
Ammanium mgi - 196, 190, 260, 59, 129, 110,
Caloium mg/l - 191 200, 160, 170, 426, 410,
Kalium mafl - 66, 58, 86, 15, 40, 32,
Maghesiumm |mg/| - 25, 4, 31, 66,
Natrium mg/l - 674, 650, 90, ar, 1082, 820,
Bor |man - 0,45 09 0,055 < 002
Chlorid }M - 1030, 1200, 1100, 510, 1880, 1700,
Cyanid, gesamt mgll - 0,005 0,011 < 0,005 < 0,005
Hydragenkarbonat |mg/| - 1261, 1464, 976, 1098,
Nitrat mg/l - 1, < 1, 1 < 1
Nitrit |£|g/| - 0,005 < 0005 0,005 < 0,005
Phasphat g/l - LE] 13 05 12
Sulfat mgfl - 38, 42, 16 42, 186, 200,
Blei mgit - < 0,001 0,001 < 0001 0001 |< 0001 | = 0,001
Cadmium |rr|g/| - < 0,0001 0,0001 < 0,0001 0,0001 |= 00001 | = 0,0001
Chrom (gesamt) |mgn 5 001 0,01 0,013 0,002 0002 | < 0,001
Chirom Vi mall - 0,01 < oo 0,01 < 0.0
Kupfer mgn - < 0,001 0,001 < 0001 0,001 0002 | < 0,001
Nickel mgil - 0,18 018 014 0,055 0,26 034
Quecksilber gesamt mgi - < 0,0002 0,0002 < 0.0002 0,0002 | 00002 | < 0,0002
Arsen mgil - 0,005 0,008 0018 0003 |« 0p01 < 0,001
Eisen, gesamt mg/l - 42 31 31 10,
Flucrid mgil - 1, 1,2 1 11
Gesamtphaspor als P |£|g/| - 0,34 05
Mangan mgit - 0,35 0,18 0,37 1,
Stiokstoff, ges. (anarganisch) |mg/| - 151 6,
Zink mg/l - 0,008 0,02 0,005 < 0,005
Triethylamin mg/l - 0,007 0,0088 0,0022 02
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene  |mg/l - 048 0,51 057 029 04 045
DOC (Dissolved Organic Garbon) ma/l - 80 98, 84, 43, B2, 53,
Kohlenwasserstoffindex (C10-C40) mg/l - 01 < 01 01 < 0.1
TOC (Total Organic Garbon) mg/l - a3, 78, 100, 48, 65, 57

Bjémsen Bermlende Ingenieurs Grisd
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Deponie Flotzgriin Anlage 7.10.4
nd ]
Jahresbericht 2023
2023
Brunnen B1 bis B8
B5 B6 67 B3
07.03.2023 08.08.2023 07032023 | 08.09.2023 | 07.032023 | 0B.09.2023 | 07032023 | 06.09.2023
4-Chlorbenzophenon-2-varbonsaure |mg/| - 0,028 0,14 0,013 0.2
4-Ethylbenzophenon-2-carbonsaeurs |magn - 0728 041 0,2 0,22
4- 4 mg/l - 0,064 0,0018 0,0031 0,0011 0,025 0,037
4- mg/l - 2,92 28 43 1.8 2,24 25
i mg!l - < 0001 | < 0,001 < 0,001 < 0001 < 0001 |« 0,001
mg/l - 1,08 33 36 15 0,831 a1
p 1, mgn - 0,333 02 018 0,07 0,163 0,16
Naphthalin-1,7-disulfansdure mg/l - 1,19 15 1.2 042 062 0,76
Naphthalin-1-sulfanssure - 0,987 079 048 0,7 0,543 0,44
Naphthalin-2,7-disulfonsaure - 1,14 042 045 017 0453 0.23
Naphthalin-2-sulfanséure - 3,85 36 3.6 1.8 1.83 1.8
N-Ethyitoluidinsulfonséure - 0,684 0,63 0,08 0,045 0,308 0,074
{Summe} - 12,318 13,2418 14,0731 65,6061 7113 9,101
Triphenylphosphinoxid - 0,0009 0,0009 0,00077 < 0,0001
Tetrahydrofuran - 032 13 ,0088 016
|BTX-Aromaten {(Summe} - 00892 ,00137 00449
Benzol - ,0078 00075 0032
jmum - 0072 00056 00096
o-Kylal - ,00023 < L0001 00013
pIm-Xylol n 0017 00012 0002
Ethylbenzol - = ,0001 < ,0001 < 0001
| nzal (Cumal) - < 0001 < L0001 00011
Styrol - = ,0001 ,00015 < 0001
Phenalindex onne Wasserdampidest {H16/1 - 091 019 036
1,3,5-Trioxan - 6,82 N R 244 5
Dioxan (1,4-) - 24 9 .94 894 .2
Summe von Dioxan + Trioxan - 9,22 6 24 11,38 7
Chior- (4-) ol (2-) - < ,00 < < ,001 < 001
ilin (2-) - ,02° 0022 0087
trans-2,5-Dimethoxydihydrofuran - < 00 < < 001 036
Naphthalin - 09 017 0027
Bis-(2-Cl - 0011 ,00054 0013
D - 0,047 0,037 0,45
Isopropylamin - 041 =< 02 35
Bentazon - 0,584 45 00027 1,24
Chlorhydraxypyridazonin - 014 0047 019
Chloridazon - 000BY 00038 00094
ghlundazun-nesphany\ {Abbaupradukt von ] 0.0049 0020 0015
Dichlorprop - 0,00012 < < 0,0001 < 0,0001
Mecoprop - 0,662 9 0,22 0671 035
| - < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0.0001

Bjérmsen Bzrmiande Ingenieurs G
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BASF SE - Deponie Flotzgriin

Grundwassersicherung und -lberwachung

Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen

Nordrand Altabschnitte TBI
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Anlage 8.1.1
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BASF SE « Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Anlage 8.1.2

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE « Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen

Nordlich Altrheinkanal
Chlorid-Entwicklung

Anlage 8.1.3
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BASF SE « Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen

0,30

0,25

0,20

0,15

[mag/l]

0,10

0,05

0,00

3,0

2,5

2,0

1,5

[mg/l]

1,0

0,5

0,0

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Nordrand Altabschnitte TBI
Mecoprop-Entwicklung

Anlage 8.2.1
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BASF SE - Deponie Flotzgriin

Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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Anlage 8.2.2
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BASF SE - Deponie Flotzgriin

Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE « Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen

Nordrand Altabschnitte TBI
Bentazon-Entwicklung

Anlage 8.3.1
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.3.2
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen

Nordwestrand Altabschnitte TBIT
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.3.3
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen

Nordlich Altrheinkanal
Bentazon-Entwicklung
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.4.1
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023
Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin

Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.4.3
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023
Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
Nérdlich Altrheinkanal
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.5.1
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE « Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Anlage 8.5.2

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin

Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Anlage 8.5.3

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.6.1
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.6.2
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.6.3
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE ¢ Deponie Flotzgriin Anlage 8.7.1
Grundwassersicherung und -Uberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.7.2
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen

Nordwestrand Altabschnitte TBII
DOC-Entwicklung

300

——P041II
——P044ll
250 Po52lI
—a— P0O53II
200 H —-~—B8
S 150
E
100 -
R053Il Umbau
%/\A— zu B8
0 —— ——y I S R S N S S N S—
N N N [ N ] N [h*] [ )]
o (=) o (=) o o (=] o o o
—_ —_ —_ - - —_ N N N N
B~ (3] (2] ~ o © o - ] w
Nordrand Altabschnitte TBZ/TBIII
DOC-Entwicklung
50
PO17Z
——P054Zo
40 |- ——P055Z
—=—P055IlI
30
)
E
20
10 I\
)‘\_\’/}\X
—*——n——“*""—n—"""”'_*—-_*—_’/
e S
0
[ N L] N [ [ N N [ N
o o o o o o o o o o
—_ — — Y —_ Y N N N N
N ()] [#)] ~ ae] [(=] o - [\ w

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
G:\flm2324040103_PN01_St\JB_2023103 Doku\Anl\Anlage_8.7.xlsm

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht

Deponie Flotzgriin 2023

Seite 161 von 199

BASF SE « Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin

Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin Anlage 8.8.2
Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023
Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE - Deponie Flotzgriin

Grundwassersicherung und -lberwachung
Jahresbericht 2023

Anlage 8.8.3

Zeitliche Entwicklung von Stoffgehalten an ausgewahlten Messstellen
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BASF SE « Deponie Flotzgriin
Grundwassersicherung und -Gberwachung

Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Konzentrationen an den Sanierungsbrunnen
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Grundwassersicherung und -Gberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Konzentrationen an den Sanierungsbrunnen
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BASF SE « Deponie Flotzgriin Anlage 10.3
Grundwassersicherung und -Gberwachung
Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Konzentrationen an den Sanierungsbrunnen
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BASF SE » Deponie Flotzgriin

Grundwassersicherung und -Gberwachung

Jahresbericht 2023

Zeitliche Entwicklung von Konzentrationen an den Sanierungsbrunnen
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Foérdermengen 2023 an den Sanierungsbrunnen B1 bis B8
Fordermengen der einzelnen Abpumpmafinahmen
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Grundwassersicherung und -liberwachung
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Betrieb der Sanierungsbrunnen B1 bis B8 - Mittlere und monatliche Entnahmeraten

Monatliche Férdermengen an den Sanierungsbrunnen

B1 bis B8
20.000
_17.500 mB8
E. 15.000 - B
Q B6
£ 12.500 [ E—
g m B5
3 10.000 _ - - = = || mBs
§ 7.500I—I»+ B3
£ 5.000 I I I B2
L
2,500 — 7.7 B - 7I7 7I+l7|7|7 B1
0 : —a :
3¢ ™ © ™ 5g] ™ ¢ ¢ [s¢] (2] ™ [s¢]
(o} [g] ™~ (o] (9] N (o] N N ™~ N ™~
c o N = T c s o o v} > N
T ¢ 5 2 2 3 3 2z & o 2 8
[ B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8] Summe,

monatliche Entnahmen in m?®
Januar 23| 1.322| 1.320| 1.573| 3.001| 1.932| 3.008] 1.192 851| 14.199]
Februar 23 898 896| 1.070] 2.030| 1.306| 2.038 808 571 9.617

Marz 23] 1.393] 1.410| 1.685] 3.199| 2.061| 3.211] 1.270 905| 15.134

April 23] 1.208] 1.209] 1.444| 2.745| 1.767| 2.751| 1.087 775| 12.986

Mai 23| 1.177| 1.177| 1.407] 2.670| 1.719| 2.681| 1.060 756| 12.647

Juni 23 932 932 1.114] 2112 1.360[ 2.120 840 597| 10.007

Juli 23] 1.100] 1.100f 1.314| 2.495| 1.607| 2.501 992 703| 11.812

August 23 898 897 951] 2.035| 1.310[ 2.043 808 574 9.516
September 23 737 736 880| 1.667| 1.075| 1.674 664 472 7.905
Oktober 23 850 848| 1.014] 1.929| 1.240( 1.935 765 541 9.122
November 23 872 871 1.039| 1.973| 1.270| 1.979 783 557 9.344
Dezember 23 884 881 1.053|] 2.001| 1.288[ 2.005 792 564 9.468
Summe| 12.271| 12.277| 14.544| 27.857| 17.935( 27.946| 11.061| 7.866| 131.757

mittl. Entnahme in m¥h
2023 1.4 1,4 1,7 3,2 2,0 3,2 1,3 0,9 15,0

Planung 14 1.4 1,6 3,1 2 3,1 1,3 0,9 14,8
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Entwicklung des Rheinwasserspiegels am Pegel Speyer FOW
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A-1
A-2
A-3
A-4
A-5
A-6
A-7

A9
A-10

Anhang auf CD

Entwicklung Grundwasserstande und Férdermenge Speyer-Sid sowie

Rheinwasserstand an ausgewahlten Messstellen(gruppen)
P0O61Ill (Nordlich Altrheinsystem)

PO511l / Z /Il (Nérdlich Altrheinsystem)

P0O59Il / Z 1 1l (Insellage Altrheinsystem)

P0O20Il / Z / 1l (Insellage Altrheinsystem)

P0O49Il / Z 1 lll (Insellage Altrheinsystem)

P0O31/PB171I/ PO17Z / P171II / P171V (Nordrand Insel Flotzgriin)
P0541 /11 / Zo / Zu (Nordrand Insel Flotzgrin)

P047Il/ Z /Il (Nordrand Insel Flotzgriin)

PO5711 / Z / Il (Sudrand Deponie Flotzgriin)

PO16ll / I (Inselmitte Flotzgriin)

Grundlagen der Bearbeitung
Grundwassermessnetz und Uberwachungsprogramm

Zusammenfassung der Sonderuntersuchungen
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Entwicklung Grundwassersténde und 5§09
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Grundlagen der Bearbeitung
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Hessisches Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft und Forsten
Ministerium fur Umwelt und Forsten, Rheinland-Pfalz
Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-Neckar-Raum
Fortschreibung 1983-1998; Stuttgart-Wiesbaden-Mainz, 1999

[2] Ministerium fur Umwelt und Verkehr, Baden-Wirttemberg
Hessisches Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft und Forsten
Ministerium fiir Umwelt und Forsten, Rheinland-Pfalz
Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-Neckar-Raum
Fortschreibung 1983-1998; Stuttgart-Wiesbaden-Mainz, 1999

[3] BASF SE (Hrsg.)
Geophysikalische Untersuchungen der Deponie Flotzgriin
Neuwied, April 2016
Verfasser; Geotomographie GmbH

[4] BASF SE (Hrsg.)
Geophysikalische Untersuchungen im Umfeld der Deponie Flotzgriin, Phase 2
Neuwied, August 2016
Verfasser: Geotomographie GmbH

5] BASF AG (Hrsg.)

Riickstandsdeponie Flotzgriin, Erganzende Stofftransportuntersuchungen zu den hydrauli-
schen Abwehrmallinahmen, Erarbeitung einer Férderkonzeption mit Intervallbetrieb der
Brunnen

Koblenz, Januar 2006

Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

6] BASF AG (Hrsg.)

Deponie Flotzgriin — Hydraulische Grundwassersanierungsmafnahme
Uberpriifung der aktuellen Forderkonstellation

Koblenz, Juni 2007

Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
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1  Kurziiberblick Randbedingungen

Oberflaichengewésser

Die Insel Flotzgriin wird im Osten vom Rhein, ansonsten vom Berghauser Altrhein begrenzt (siehe An-
lage 1.1 des Hauptberichts). Der Bergh&user Altrhein mit seinen Hauptteilen Vorderer Altrhein, Alt-
rheinkanal und Schaferweiher (der Hintere Altrhein ist nur bei Hochwasser wassererfilit) hat einen di-
rekten Anschluss an den Rhein nur unterstromig. Der Zufluss vom Rhein (ab Mittelwasser) Gber eine
Rinne im Oberstrom ist so gering, dass der Wasserspiegel im Bergh&user Altrhein nahezu horizontal
liegt. Die Wasserstandsschwankungen im Berghauser Altrhein entsprechen denen des Rheins und
stellen somit die malRgebende Beeinflussung der Grundwassersténde dar. Bei ausgepragtem Hoch-
wasser ist der gesamte Altrheinbereich zwischen den Deichen iberflutet und weist dann ein Wasser-
spiegelgefalle analog zum Rhein zwischen ober- und unterstromigen Ende auf.

Untergrundaufbau

Die Hydrostratigraphie des Untergrundes im Umfeld der Deponie wurde im Rahmen der Erstellung ei-
nes Hydrogeologischen Modells aktualisiert [1]. Abbildung 1 verdeutlicht schematisch den Untergrund-
aufbau. Die Schichtenbezeichnungen orientieren sich an der Hydrogeologischen Kartierung Rhein-
Neckar-Raum. Ebenfalls ist die frither gebrauchliche Durchnummerierung | bis IV der Grundwasserlei-
ter von oben nach unten angegeben.

Maosstnlon- hydrostrati-
bezeichrung graphische
Ghederung
‘Wassergewinnungsgeblet
Speyer-Sid Barghiuser AR Insal Flotzgrin

multaklor Br, Altrhein = "oumo

| OGWL
____________________________ E
2
o
9
OZH -';
L3
S UR AN - | I | O || N (| — M e i
......................... e s el
Zo MGWLMo A
. ZH3e 8
Zu MGWLmMU .gﬁ
ZHlu p's
Beunnen
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Abbildung 1: Untergrundaufbau (schematisch) entlang eines Nordwest-Siidost-Schnittes
Der Obere Zwischenhorizont (OZH) ist im Bereich der Insel Flotzgriin meist sandig ausgebildet, so

dass keine wesentliche hydraulische Trennung zwischen dem Oberen Grundwasserleiter (OGWL -
Tiefenbereich | (TBI)) und dem Mittleren Grundwasserleiter (MGWLo/m - Tiefenbereich Il (TBII))
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vorliegt. Beide Tiefenbereiche werden zusammen auch als oberer Grundwasserbereich bezeichnet
[2]. Im Bereich des Wassergewinnungsgebietes Speyer-Sud der Stadtwerke Speyer GmbH ist der
OZH noch mit bis zu 15 m machtigen bindigen Schichten vorhanden.

Der Abschnitt zwischen den Tiefenbereichen Il und Il wurde frilher geschlossen als Zwischenhorizont
ZH3 definiert, dessen Oberflache etwa bei 45 bis 50 m unter Gelande ansteht. Mit zunehmender An-

zahl an Bohraufschliissen konnten die ausgepréagten Wechsellagen

dieses Bereiches differenzierter

erfasst werden. Zumindest bereichsweise wurden zwei sandige Tiefenbereiche Zo und Zu definiert,
die mehrere Meter machtige Grundwasserleiter darstellen. Die weitergehende regionale Verbreitung
ist bisher nicht geklart. Die Tieforunnen der Wassergewinnung Speyer-Siid erfassen auch sandige La-

gen in diesem Tiefenbereich.

Der darunter liegende MGWLu (TBIII) ist aus Sanden aufgebaut, wahrend im OGWL und im

MGWLo/m auch vermehrt Kiesanteile anzutreffen sind.

Im Bereich der Insel Flotzgriin verlauft eine markante Stérungsbahn in Nord-Sid Richtung durch das
Untersuchungsgebiet. Reflexionsseismische S-Wellen-Untersuchungen des oberflachennahen Unter-
grundes bis etwa 100 m Tiefe im Jahr 2016 zeigen die Lage und den Versatz der Stérungsbahn an-

hand markanter Reflektoren[3][4].
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Abbildung 2: Angesetzte Lage der geologischen Stérung (unterhalb TBII)
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2 Grundwasserentnahmen Trinkwassergewinnung Speyer

Westlich des Berghauser-Altrheinbereiches befindet sich das Wassergewinnungsgebiet Speyer-Sud
der Stadtwerke Speyer GmbH. Diese betreibt zudem im Nordwesten von Speyer die Gewinnung
Speyer-Nord. Die Gesamtférderung betragt seit 1992 etwa 4,0 Mio. m3*/a. Von 1993 bis 2005 lag der
Forderanteil der Brunnen Speyer-Sid bei rd. 75 bis 80 %. Seit 2005 wird dieser Forderanteil, insbe-
sondere der Anteil der Férderung aus Flachbrunnen, zugunsten starkerer Férderung in Speyer-Nord
weiter verringert.

In 2023 betrégt der Anteil der Férderung aus den Brunnen Speyer-Sid rd. 37 %. Die zeitliche Entwick-
lung veranschaulicht Abbildung 3.
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3  Deponie Flotzgriin

Das gesamte Deponiegelande ist/wird abschnittsweise aufgebaut. Die ersten flinf Bauabschnitte (alte-
rer Deponieteil) mit einer Flache von ca. 31 ha (siehe Anlage 1.2) weisen keine Basisabdichtung auf
und haben eine Sohllage von 96 mNN. Die Ablagerungen erfolgten dort im Zeitraum 1966 bis 1987.

Der 1986/87 begonnene sechste Bauabschnitt sowie der aktuell betriebene siebte Abschnitt weisen
eine kontrollierbare und reparierbare Basisabdichtung auf. Der achte Deponieabschnitt wurde in 2020

bautechnisch fertiggestellt und in 2021 abfallrechtlich abgenommen. Die Inbetriebnahme ist voraus-
sichtlich fur 2024 vorgesehen.
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4  Abschirmbrunnen

Von 1998 bis 2006 wurden im nordwestlichen Bereich des alteren Deponieteiles PB1711, PB30Il und
P033Il als Abschirmbrunnen (Gesamtférdermenge rd. 38.000 m®/a) betrieben.

In 2006 wurde eine neue, erweiterte Grundwassersanierungsmafnahme konzeptioniert [5]. Hierzu
wurden sieben neue Abschirmbrunnen im TBIl im Januar 2007 in Betrieb genommen. Die Auswertung
zur Entwicklung der Férdermengen an den Abschirmbrunnen erfolgt im Kapitel 6 des Berichts. Der
Brunnen B8 (umgebaute ehemalige Messstelle PO5311) wurde im Mai 2021 in Betrieb genommen.

Abbildung 4 veranschaulicht die mit dem Grundwassermodell [6] gerechnete Zustrémung zu den Ab-
schirmbrunnen.

T NN JI,J
Zeichenerklarung
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"
2 .
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o -
J,
Abbildung 4: Zustrémung zu den Abschirmbrunnen gemaR Grundwassermodell
Die Modellberechnungen in [7] haben ergeben, dass die folgende Verteilung der Entnahmen auf die
acht Brunnen (im Vergleich zur bisherigen Entnahme) besonders effektiv ist:
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Tabelle 1: Foérdermengen und -raten fur die Sicherungsbrunnen unter Einbezug des Brunnens B8
Mittlere Entnahmerate Jahrliche Forderung Anteil Entnahme
[m?/h] [m?] [%]
Brunnen mit B8 bisher mit B8 bisher mit B8 bisher
B1 1.4 1,4 12.100 12.100 9,3 9.3
B2 1,4 1,4 12.000 12.000 9,3 9,3
B3 1,6 1,8 14.400 15.700 11,1 12,1
B4 3.1 3,4 27.400 30.000 211 23,1
B5 2,0 22 17.700 19.000 13,6 14,6
B6 3,1 3,4 27.600 30.200 21,2 23,2
B7 1,3 1,3 11.000 11.000 8,4 8,4
B8 0,9 7.800 6,0
Gesamt 14,8 14,8 130.000 130.000 100,0 100,0
Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 7 von 7
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Grundwassermessnetz und Uberwachungsprogramm

Verwendete Unterlagen

[1] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin, Einrichtung neuer Grundwassermessstellen
Messstellendokumentation
Koblenz, Juli 2015
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

[2] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin — Einrichtung ergénzender Grundwassermessstellen
Genehmigungsplanung
Koblenz, April 2019
Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

[3] Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid Rheinland-Pfalz
Einfache Erlaubnis: Deponie Flotzgriin der BASF SE — Einrichtung und Betrieb von 23 neuen
Grundwassermessstellen
Az.: 89 30-RPK Flo 06/17/314
Neustadt an der Weinstralte, 20.01.2020

[4] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin — Errichtung und Betrieb 8. Abschnitt
Uberwachungskonzept Grundwasser
Koblenz, Oktober 2014
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

[5] Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid, Referat 31
Abfallrechtliche Planfeststellung fur den 8. Deponieabschnitt der DK |lI-Deponie Flotzgriin
der BASF SE Ludwigshafen, Az.: 89 30-RPK Flo 01/11:314
Neustadt/Weinstralke, 25.01.2017
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1 Bisheriges Grundwassermessnetz

Zur Verbesserung der Uberwachung eines méglichen Abstroms belasteten Grundwassers wurden jen-
seits des Altrheinkanals in 2008/09 ergdnzende Messstellen zur Erfassung des Tiefenbereiches Z
(P020Z und P048Z) sowie des weiteren Abstroms (Dreifachmessstelle P049II/Z/111) eingerichtet. Diese
wurden ab 2009 in das Messprogramm integriert.

Bei mehreren bisher eingerichteten Messstellen in den Tiefenbereichen Z und 11l wurden 2007 durch
geophysikalische Untersuchungen und spezielle Pumpversuche unzureichende Ringraumabdichtun-
gen nachgewiesen (bei PO17Z, PO171ll und P047IIl). Diese Messstellendefekte flhrten zu fehlerhaften
Befunden. Diese Messstellen wurden 2008/09 saniert (nachtragliche Ringraumverpressung an P0172)
bzw. durch Uberbohren ersetzt (PO1711l, P047I11). Die anschlieRend durchgefilhrten Giitepumpversu-
che bestétigten, dass die Messstellensanierung bzw. -ersatz erfolgreich waren. Des Weiteren erfolgte
eine Uberpriifung der sonstigen vorhandenen Messstellen in den Tiefenbereichen Z und Il mittels
spezieller Pumpversuche und Geophysik. Hierbei ergaben sich keine Hinweise auf weitere relevante
Messstellendefekte.

Erweiterung des Grundwassermessnetzes 2014/2015

In den Jahren 2014/15 erfolgte eine umfangreiche Erweiterung des Messnetzes, insbesondere im
Abstrom jenseits des Altrheinkanals, um insgesamt 34 tiefendifferenzierte Grundwassermessstellen
an 13 Standorten (P049 bis P061) [1].

Erweiterung des Grundwassermessnetzes 2020/2022
Seit August 2020 erfolgt gemaR dem Bescheid der SGD vom 20.01.2020 eine Erweiterung des
Grundwassermessnetzes um 23 Einzelmessstellen mit folgenden Zielsetzungen [2][3]:
+ Uberwachung des Grundwasserabstroms im Bereich des 8. Deponieabschnittes
« Weitere laterale Abgrenzung der festgestellten Belastung bei P049ll|
« Erfassung der Verhaltnisse im Abstrom von P049lIl bei POGOIII
« Laterale Abgrenzung der festgestellten Belastungen bei P051lI
e Erkundung des deponienahen Zustroms sudlich von P05711
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Tabelle 1: neue Grundwassermessstellen der Messnetzerweiterung 2020/2021

Messstelle Tiefenbereich Zielsetzung

::gzi :,lilflzlfllll U_benNachyng des Grundwasserabstroms im Bereich des 8. Depo-
P04 L nieabschnittes

P068 Z Weitere laterale Abgrenzung der festgestellten Belastung bei
P069 Z PO49lll

P067 Z

P0O70 Z, Erfassung der Verhéltnisse im Abstrom von P049lll bei POGOIII
P0O71 Z,

P065 Il ;

POGE Ll Laterale Abgrenzung der festgestellten Belastungen bei P051II
Po09Il Il Erkundung des deponienahen Zustroms siidlich von PO5711

Insgesamt handelt es sich also um 23 neue Grundwassermessstellen an 11 Standorten. Verteilt auf
die Grundwasserleiter entspricht dies:

. TB | (OGWL): 3 Messstellen
. TB Il (MGWLo): 6 Messstellen
. TB Z (MGWLm ofu): 7 Messstellen
. TB Il (MGWLu): 7 Messstellen

Die Messstelleneinrichtung war im Marz 2022 abgeschlossen. Durch anschlieRende Ausbaukontrollen
wurden erhebliche Mangel an einem GroRteil der Grundwassermessstellen festgestellt. Aus den Er-
kenntnissen diverser Nacharbeiten und Nachuntersuchungen (Entwicklung/Reinigung, Packertests,
Geophysik etc.) zeigte sich das Erfordernis diverse GWM rlckzubauen und neu auszubauen. Dies be-

trifft folgende Standorte:
. Deponiebereich: P062Z, P062I11
. Auwald: P067Z, POG7Ill, P068Z, PO68III, PO69lll, PO70III, PO7111I

An der P0641l waren vier und an der PO69Z waren zwei aufféllige Rohrverbindungen nachtraglich mit
Rohrinnenmanschetten abzudichten. Diese Arbeiten sind im Februar 2023 erfolgt.

2 Messprogramm Grundwasserstiande

Die BASF SE fihrte bis 2010 wochentliche Grundwasserstandsmessungen an den meisten Grund-
wassermessstellen im Untersuchungsgebiet durch.

Zum Jahresende 2010 wurden an 35 Messstellen Drucksonden mit téglichen Wasserstandsaufzeich-
nungen installiert. 2015 erfolgte eine Erweiterung des Messnetzes um 34 neue Grundwassermessstel-
len. Seit August 2020 erfolgt eine Erweiterung des Grundwassermessnetzes um weitere 23 Einzel-
messstellen an 11 Standorten.
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Nach Abschluss der 0.g. Sanierungs- bzw. Riick- und Neubauarbeiten erfolgt die Einbeziehung in das
geplante Monitoring gemaf Anlage 3.1 und Anlage 3.2.

3 Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit

Analysenpakete

Die Grundwasseriiberwachung erfolgt réumlich und zeitlich differenziert. Die Analysenpakete (Uber-
sichtsprogramm, reduziertes Standardprogramm und Grundprogramm fiir Messstellen an der Periphe-
rie) sind in Anlage 4.1 zusammengestellt.

Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit an Sanierungsbrunnen

An den Sanierungsbrunnen erfolgte in den ersten sechs Monaten des ersten Betriebsjahrs (2007) eine
verdichtete Beprobung im monatlichen Rhythmus (Standardprogramm) und eine Herbstbeprobung
(Ubersichtsprogramm). Seit 2008 wird im Rahmen der Friihjahrsbeprobung das Standardprogramm
und bei der Herbstbeprobung das Ubersichtsprogramm durchgefiihrt (Anlage 4.2). Nach den Erfah-
rungen aus der Uberwachung des bisherigen Sanierungsbetriebes sind angesichts des sehr ,tragen®
Gesamtsystems zusétzliche Beprobungen nicht erforderlich. Seit 2021 ist die GWM P053II als achter
Sanierungsbrunnen B8 in die Entnahme und in das Messprogramm integriert.

Messprogramm Grundwasserbeschaffenheit an Grundwassermessstellen

In Anlage 4.3 ist das aktuelle Uberwachungsprogramm der zu beprobenden Messstellen dokumen-
tiert. Zweimal im Jahr (Frihjahr und Herbst) erfolgen Beprobungen, wobei Messstellenanzahl und Un-
tersuchungsparameterumfang im Herbst umfangreicher sind. Alle 3 Jahre erfolgt bei der Beprobung
im Herbst an maRgebenden und représentativen Messstellen das Ubersichtsprogramm (néchstes er-
weitertes Messprogramm: 2024).

Die Erstbeprobung der neu eingerichteten Messstellen erfolgte zunachst im Rahmen einer Anfangsun-
tersuchung (1x Ubersichtsprogramm, 1x Grundprogramm). Zukiinftig werden die Messstellen jéhrlich
im Herbst auf das Standardprogramm hin untersucht.

Fir die Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich des 8. Abschnittes gelten beson-

dere Vorgaben mit zeitlicher Staffelung. In [4] wurde ein Messkonzept vorgeschlagen, das im Planfest-
stellungsbeschluss [5] als verbindlich erklart wurde.

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 4 von 4

Bericht ist Eigentum der BASF SE — urheberrechtlich geschitzt



Jahresbericht
Deponie Flotzgriin 2023 Seite 193 von 199

BASF SE, Ludwigshafen Anhang D
Deponie Flotzgrin, Grundwassersicherung und -tberwachung

Anhang D

Zusammenfassung der Ergebnisse aus Sonderuntersuchungen

Verwendete Unterlagen

[1] BASF SE (Hrsg.)
Ruckstandsdeponie Flotzgriin, Grundwassersicherung und —iiberwachung
Jahresberichte 2007 bis 2020
Koblenz, zuletzt Marz 2021
Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

[2] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin, Einrichtung neuer Grundwassermessstellen
Messstellendokumentation
Koblenz, Juli 2015
Verfasser: Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

[3] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin, Hydrogeologisches Madell
Koblenz, November 2016
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

[4] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin, Aufbau und Anpassung eines aktuellen
numerischen Grundwassermodells
Koblenz, Januar 2018
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

[5] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin, Prognoserechnungen mit dem aktuellen
numerischen Grundwassermodell
Koblenz, Marz 2018
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

[6] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgrin, Durchfiihrung und Ergebnisse von Gltepumpversuchen an den
Grundwassermessstellen P049lll und POGOIII
Koblenz, Marz 2018
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
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[7] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin — Einrichtung erganzender Grundwassermessstellen
Genehmigungsplanung
Koblenz, April 2019
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

[8] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin — Mallnahmenplan zur Vorgehensweise bei kritisch erhdhten Befunden
an der Grundwassermessstelle P049ll|
Koblenz, Marz 2019
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

[9] Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid Rheinland-Pfalz
Bescheid zum Malnahmenplan zur Vorgehensweise bei kritisch erhdhten Befunden an der
Grundwassermessstelle P049lII
Az.: 89 30-RPK Flo 06/17/314
Neustadt an der Weinstralte, 16.01.2020

[10] BASF SE (Hrsg.)
Deponie Flotzgriin — Durchfiihrung und Ergebnisse von Immissionspumpversuchen
Koblenz, Juni 2023
Verfasser: Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
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1 Sanierung P017Z

Bei mehreren bisher eingerichteten Messstellen in den Tiefenbereichen Z und Il wurden 2007 durch
geophysikalische Untersuchungen und spezielle Pumpversuche unzureichende Ringraumabdichtun-
gen nachgewiesen (bei P017Z, PO171ll und P04711l). Diese Messstellendefekte flhrten zu fehlerhaften
Befunden. Diese Messstellen wurden 2008/09 saniert (nachtragliche Ringraumverpressung an P0172)
bzw. durch Uberbohren ersetzt (P017Ill, P04711l). Die anschlieRend durchgefilhrten Giitepumpversu-
che bestatigten, dass die Messstellensanierung bzw. -ersatz erfolgreich waren. Des Weiteren erfolgte
eine Uberpriifung der sonstigen vorhandenen Messstellen in den Tiefenbereichen Z und I mittels
spezieller Pumpversuche und Geophysik. Hierbei ergaben sich keine Hinweise auf weitere relevante
Messstellendefekte.

Im September 2008 wurden die Messstellen wieder in die Regelbeprobung einbezogen.

Wie in Abbildung 1 sichtbar, sind die Befunde nach der Instandsetzung an P017Z deutlich zurlickge-
gangen. 2018 traten nur noch Befunde von maximal 0,7 ug/l fur Bentazon sowie rd. 0,49 pg/l fur
Mecoprop auf. Die Messstellensanierung war nach dem aktuellen Kenntnisstand somit erfolgreich.
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Abbildung 1: Entwicklung der Mecoprop- und Bentazon-Gehalte an der Messstelle P017 im Tiefenbereich Z
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2  Untersuchung / Sanierung P017IV

Untersuchung P017IV

An der Messstelle PO171V (Filterstrecke rd. 125 bis 142 m unter Geldnde), die im Unteren Grundwas-
serleiter (UGWL) ausgebaut ist, zeigten sich in der Vergangenheit aufféllige und teilweise unplausible
Befunde (Daten aus den Beprobungen 2016):

. Arsen: bis 0,036 mg/l
. Mecoprop: bis 0,34 pg/l
. Bentazon: bis 0,23 pg/l

Bei einem Kurzpumpversuch am 12.10.2017 erfolgten mehrere Probenahmen nach langerem Abpum-
pen. Dabei nahmen die Gehalte an Belastungen (Mecoprop, Bentazon, 1,4-Dioxan und 1,3,5-Trioxan)
mit der Zeit ab. Zusatzlich zeigten Leitfahigkeits-Tiefenprofile vor und nach dem Pumpversuch eine
Diskontinuitat bei 45 bis 50 m Tiefe an. Die Ergebnisse wurden im Jahresbericht 2017 dokumentiert
[1]. Vermutlich resultieren die Befunde aus einem Messstellendefekt mit dem Zutritt von oberflachen-
nahen Belastungen Uber Undichtigkeiten an Muffen etwa bei 45 bis 50 m unter GOK.

Im April 2019 wurden an der PO171V geophysikalische Untersuchungen durchgefiihrt, um maogliche
Messstellendefekte nachzuweisen. Folgende geophysikalische Untersuchungen wurden durchgefiihrt:

. Kamerabefahrung (OPT)

. Kaliber-Log (CAL)

. Fokussiertes Elektro-Log (FEL-B)

. Induktions-Log, spezifischer elektrischer Widerstand (IL.RA)
. Gamma-Ray-Log (GR)

. Neutron-Neutron-Log (NN)

. Dichte-Ringraum-Scanner-Log (RGG.D)

. Summenpackertest, Packerteufe: 63 m sowie 80 m

Durchgefiihrte MaBnahmen zur Sanierung P0171V

Die Untersuchungen gaben keine Hinweise auf undichte Rohrverbindungen. Dennoch wurden im Au-
gust 2019 in einer Tiefe von 42,5 m und 48,5 m unter Rohroberkante jeweils eine Abdichtmanschette
im Bereich der dortigen Rohrverbindungen angebracht. Dabei wurde die Rohrverbindung vollsténdig

abgedeckt. Die Rohrverbindungen wurden ausgewahlt, da sie sich im Tiefenbereich der Hauptbelas-
tungen befinden.
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3  Untersuchungen an P049lll und P060Ill sowie Messstellen im Umfeld

Seit ihrer Einrichtung im Jahr 2009 weist die Grundwassermessstelle P049lll im nordwestlichen
Abstrom der Deponie geringfligige, deponiebdirtige Belastungen auf. In diesem Grundwasserstock-
werk (Tiefenbereich Ill, MGWLu) ist die Grundwasserstrémung auf die Brunnen der Wassergewinnung
Speyer Sud zu gerichtet.

Es ist insbesondere sicherzustellen, dass von den Grundwasserverunreinigungen langfristig keine Ge-
fahrdungen fur die Wassergewinnung ausgehen. Hierzu erfolgt eine fortlaufende umfangreiche Grund-
wasseriberwachung, die in Jahresberichten dokumentiert wird [1]. Nach einer deutlichen Erweiterung
des Messstellennetzes 2014/2015 [2] erfolgte 2016 bis 2018 eine Fortschreibung des Grundwasser-
modellsystems sowie der modellgestiitzten Auslegung des Sicherungssystems [3][4][5].

Giitepumpversuch P043l11 / P060III

Zur Aufklarung von Charakteristiken zumindest temporéar festgestellter Grundwasserbelastungen an
den Messstellen P0O49I1l und P0O60III wurden an diesen im Zeitraum von August bis Oktober 2017 G-
tepumpversuche durchgefihrt. Die Ergebnisse sind im Bericht [6] dargestelit. Dabei zeigte sich, dass
bei P049Ill die Konzentrationen mit zunehmender Pumpdauer abnahmen. Es ist also davon auszuge-
hen, dass es sich bei dem erfassten Bereich um eine schmale Schadstofffahne handelt, deren Achse
wahrend des Pumpversuchs tberpumpt wurde. Die sich im Abstrombereich befindende Messstelle
P0O60III zeigte vor Beginn des Glte-PV keine Beeinflussung der Grundwasserbeschaffenheit. Erst mit
zunehmender Pumpdauer stiegen die Schadstoffkonzentrationen auf sehr niedrigem Niveau. Damit
liegt POB0III vermutlich randlich zur Schadstofffahne, die durch die Pumpmafinahme erreicht wurde.

Eine Genehmigungsplanung zu ergénzenden Erkundungen zur Abgrenzung der Abstromfahne im
Umfeld der Grundwassermessstellen P049I1l, PO60IIl sowie PO51Il wurde im Juli 2018 [7] vorgelegt.

Messnetzerweiterung 2020 — 2023
Vorgesehen war eine Erweiterung des Grundwassermessnetzes zur:

a) Weitere laterale Abgrenzung der festgestellten Belastung bei P049ll|

b) Erfassung der Verhaltnisse im Abstrom von P049l1l bei PO60III

c) Laterale Abgrenzung der festgestellten Belastungen bei PO51I11

d) Erkundung des deponienahen Zustroms siidlich von P0571I

e) Uberwachung des Grundwasserabstroms im Bereich des 8. Deponieabschnittes

sowie die Durchfihrung von Immissionspumpversuchen zur Erfassung der Lage der Belastungsfahne
im Bereich P049IIl und POBOIII.

Im April 2018 wurde die Genehmigungsplanung eingereicht [7] und nach Erteilung des Bescheids mit
dem Bau der heuen Messstellen im Herbst 2020 begonnen. Insgesamt umfasste die MaRnahme den
Bau von 23 tiefendifferenzierte Grundwassermessstellen. Nach Fertigstellung der Messstellen (vor Ab-
nahme) wurden jedoch z. T. erhebliche Mangel hinsichtlich der Dichtheit der Rohrverbindungen an di-
versen Messstellen festgestellt. Demnach sind insgesamt 9 der 23 Messstellen riick- und neu
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auszubauen. Zwei dieser Messstellen im Bereich des 8. Deponieabschnittes wurden im Sommer 2023
rick- und neugebaut. Der weitere Riick-/Neubau im Auwaldbereich erfolgt im Herbst/Winter 2023/24.

MaRnahmenplan P049lll

Zur Vorgehensweise bei kritisch erhéhten Befunden an der Grundwassermessstelle P049Ill wurde ein
Malnahmenplan erstellt, der vorsieht, dass die Messstelle P049lll als Sicherungsbrunnen genutzt
wird, falls die gemessenen Konzentrationen flir die Parameter Mecoprop und Bentazon Gber einen
langeren Zeitraum einen Schwellenwert von 5 pg/l Gberschreiten [8]. Die Messstelle kann kurzfristig
mit einer Entnahmerate von rd. 5 m*h abgepumpt werden. Der Gutepumpversuch 2017 an dieser
Messstelle hat gezeigt, dass diese dauerhaft mit dieser Rate betrieben werden kann.

Dem MaRnahmenplan wurde seitens der SGD unter Berilicksichtigung von Auflagen per Bescheid
vom 16.01.2020 zugestimmt [9].

Abhangig von den neuen Erkenntnissen aus Erstbeprobung der neuen Messstellen sowie aus den Im-
missionspumpversuchen (siehe oben) wird die hier erarbeitete Vorgehensweise des Maflinahmen-
plans in Abstimmung mit der SGD Sud fortgeschrieben.

Die Ergebnisse aus den Beprobungen zur Grundwasserbeschaffenheit an P049lll sowie den umlie-
genden Messstellen werden weiterhin in den Jahresberichten dokumentiert und auf dieser Grundlage
hinsichtlich eines weiteren Handlungsbedarfs bewertet.

Immissionspumpversuche an den neuen Grundwassermessstellen

Zur naheren Abgrenzung der Stofffahne im TBIl erfolgten im Zeitraum zwischen Oktober 2021 und
Januar 2023 Immissionspumpversuche an neuen Messstellen entlang folgender FlieRquerschnitte
(Abbildung 2):

FlieRquerschnitt 1 : P0&9IIl — (P049111) — PO68III
FlieRquerschnitt 2 : PO70IIl — (P060II1) — PO6711I — PO71III

FlieRquerschnitt 1 beinhaltet Pumpversuche an den neuen Messstellen P068I1I und PO6SIII. An der
Messstelle P049lll erfolgte bereits ein Gltepumpversuch (siehe ,Gltepumpversuch P049lIl / POSOIII*
und [6]). An den weiter westlich bzw. 6stlich folgenden Messstellen P048l11l und P058III wurde auf
Pumpversuche verzichtet, da sowohl an P068I1I als auch an P069Ill keine Belastungen festgestellt
wurden.

FlieRquerschnitt 2 beinhaltet Pumpversuche an den neuen Messstellen PO67111, PO7011I und PO71I111.
An der Messstelle P060III erfolgte bereits ein Glitepumpversuch (siehe ,Gltepumpversuch P049lll /
PO60II* und [8]).

Im Laufe der Immissionspumpversuche zeigte nur die Messstelle PO6711l einen Anstieg von deponie-
burtigen Belastungen. Diese Messstelle liegt ca. 130 m 6stlich der PO60III, an der bereits 2017 ein
Pumpversuch mit vergleichbaren Ergebnissen durchgefihrt wurde. Somit liegt die Stofffahne zwi-
schen diesen beiden Messstellen. Da an den Messstellen P068I11 und P069I1l keine Belastungen
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nachgewiesen wurden, liegt die Vermutung nahe, dass es sich um eine kleinrdumige Fahne im direk-
ten Umfeld der P049lll handelt. Der Pumpversuch dort im Jahr 2017 bestatigt diese Beobachtung.
Eine detaillierte Auswertung der Immissionspumpversuche ist in einem separaten Bericht erfolgt [10].
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Abbildung 2: Messnefzerweiterung im Umfeld PO49III und P060III
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