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1 Ausgangssituation

Fur die Altablagerung Kessler-Grube war eine abschlieRende Geféahrdungsabschéatzung im
Hinblick auf die Schutzgiter Grundwasser und Oberflachengewasser erforderlich. Diese hat
das Ziel, dass am Ende definitiv Giber einen eventuellen Sanierungs- oder Uberwachungs-
bedarf entschieden werden kann. Untersuchungen auf weitere Schutzguter (z. B. menschli-
che Gesundheit und Nutzpflanze) waren bei der aktuellen Nutzung und Exposition nicht an-
gezeigt.

Mit Schreiben vom 29.09.2009 beauftragte die Auftraggebergemeinschaft ,Ciba AG, Basel,
und F. Hoffmann-La Roche AG, Basel“, vertreten durch Hr. Dr. Hirzeler, die HPC
HARRESS PICKEL CONSULT AG auf Basis des Angebots vom 17.09.2009 mit der Durch-
fiihrung der vorliegend dokumentierten 2. Etappe der Detailerkundung. In Folge der Uber-
nahme der Ciba AG durch die BASF trat die BASF Schweiz AG in die Projektabwicklung und
die BASF Grenzach GmbH in die Vertragsabwicklung ein.

2 Allgemeine Standortangaben, Nutzungshistorie

Die Lage des Untersuchungsbereichs ,Kessler-Grube® ist unter Anlage 1 zusammen mit
dem Inventar an Grundwassermesstellen im ndheren Umfeld dargestellt.

Name/Bezeichnung: Altablagerung Kessler-Grube

Lage: SW' des Ortsteils Grenzach zwischen Bahnlinie und Rhein
Stadt/Landkreis/Adresse: Grenzach-Wyhlen, Salzlandeweg bzw. Heerweg

Gewann, Flursticks-Nrn.: Gewann Kessler, Flst.-Nrn. 878 teilweise, 1031, 1032,

1033, 1034 (Eigentumer BASF Grenzach GmbH), FIst.-Nr.
1031/1 (Eigentumer BundesstralRenverwaltung), FIst.-Nr.
1050 (Eigentimer DSM Nutritional Products GmbH)

Flachengrolie: ca. 52 000 m2

Rechts-/Hochwert: 33 98 300/52 69 150 (Zentrum)

Hohe: ca. +261 m 0. NN, Rheinufer ca. +255 m . NN

Grundwasserniveau: rd. +254,0 m G NN

Morphologie: leichte Neigung von NE nach SW, Uferbdschung zum
Rhein hin

Versiegelung/Bebaute Flache:  zu ca. 25 % Uberbaut (Klaranlage, BASF Grenzach
GmbH)

Lage der Altablagerung: in ehemaligen Kiesgruben

Auffullméchtigkeit: durchschnittlich 6 m, max. 13,2 m

Ablagerungsvolumen: ca. 310 000 ms3

Frihere Nutzung: Verfullung ehem. Kiesgruben u. a. mit Erdaushub, Bau-

schutt, Hausmull und Abfallen der chemischen Industrie
Aktuelle Nutzung: Grunanlage/Brachland sowie BASF-Werksgelande
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Geplante Nutzung: Im Zentrum keine Anderung bekannt, der nérdliche Teil

der AA wird zuklnftig teilweise Uberbaut durch die neue
Umgehungsstralie B34.

Zulassige Nutzung: Industriegebiet

Umfeldnutzung: Industriegebiet, Rheinufer-Wanderweg, Gringurtel zu
Wohnbebauung, Gemeindestral3e/Bahnlinie

Vorfluter: Rhein

Der Rhein hat auf Hohe Kessler-Grube bei ublicher
Grundwasserentnahme auf BASF-Werksgelande keine
nennenswerte Vorflutwirkung.

Vorbehaltsgebiete: auf3erhalb
Bisheriger Kenntnisstand: OU, erganzende HU [1], 1. Etappe DU [4] - [9]

Nutzungshistorie:

Grenzach-Wyhlen weist mehrere Faktoren auf, welche die Ansiedlung von Industrie-
betrieben, v. a. der chemisch-pharmazeutischen Industrie, sehr beginstigten. Neben der
Verfligbarkeit groBer Wassermengen aus dem Rhein gehérten dazu auch Steinsalz- und
Kalksteinvorkommen, die zu industriellen Zwecken schon friihzeitig abgebaut wurden. Zu
den grol3en ortsansassigen Betrieben gehorten seit Ende des 19. Jahrhunderts Hoffmann,
Traub und Cie (spater F. Hoffmann-La Roche, Betriebsareal, heute gré3tenteils DSM Nutri-
tional Products GmbH) und J. R. Geigy (spater Ciba Grenzach GmbH, heute BASF Gren-
zach GmbH).

Von 1913 bis 1969 wurden auf dem Gewann Kessler Kiesgruben angelegt und nach ihrer
Ausbeutung von unterschiedlichen Firmen (u. a. von Deutsche Hoffmann-La Roche AG, Ci-
ba AG, J. R. Geigy AG) und der Gemeinde wieder verfillt [8]. Die Verfillung fand im Zeit-
raum von ca. 1950 bis 1976 statt. Wahrend in den 1950er Jahren eine sog. Kessler-Grube
bestand, werden fur die spaten 1960er Jahre zwei kleinere, durch Verflllung voneinander
getrennte Gruben auf den Flurstiicken 1050 und 1032 (Roche-Grube) und auf dem Flurstiick
878 (Geigy-Grube) ausgewiesen, vgl. Abbildung 1.

Altablagening Kessler-Grube

/

"Gaigy-Gruba™

Abbildung 1: Altablagerung Kessler-Grube: Teilbereiche Roche-Grube - Geigy-Grube
Situation 1968
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3 Aufgabenstellung, Untersuchungsumfang

Aus den bis dato vorliegenden Daten zur hydrogeologischen Situation gingen zwei FlieRrich-
tungen hervor, in die schadstoffbelastetes Grundwasser von der Deponie abstromen konnte.
Dies war zum einen Siudwesten Richtung zum Rhein und zum anderen Siidosten Richtung
Brauchwasserbrunnen (BR 49) auf dem BASF-Gelande. Hauptziel der 2. Etappe der Detail-
untersuchung war die Uberprifung der Auswirkungen der Kessler-Grube auf das Grund- und
Oberflachenwasser, d. h. eine qualitativ und quantitativ belastbare Bilanzierung der Emissi-
onen und Immissionen im Abstrom zur abschlieRenden Gefahrdungsabschétzung.

Der Fokus lag auf einer integralen Grundwasseruntersuchung anstelle von Untersuchungen
heterogen verteilter Schadstoffquellen innerhalb der Grube. Dies war deshalb mdglich und
sachgerecht, weil das Grundwasser unmittelbar exponiert ist. Etwaige Veranderungen in der
Zukunft, die sich nicht jetzt schon in Form einer Abstrombelastung zeigen, sind nicht zu er-
warten. Uber die baden-wiirttembergischen Standards hinausgehend, sollte der Abstrom
nicht auf 50 %, sondern auf praktisch 100 % seiner Breite hydrochemisch und hydraulisch
erfasst werden.

Das bestehende Messstellennetz wurde im Bereich der Kessler-Grube um 17 Grundwas-
sermessstellen ergénzt (vgl. Anlage 2). Die hydrogeologischen Verhéltnisse wurden anhand
von umfangreichen Messungen erfasst und in einem hydrogeologischen sowie numerischen
Grundwasserstromungsmodell abgebildet. Das Grundwasser wurde in Form einer Stich-
tagsbeprobung sowie mehrerer simultaner Immissionspumpversuche integral erfasst (vgl.
Anlage 3) und nach wissenschaftlichen Standards von Prof. Oehme in Speziallabors analy-
siert. Dabei erfolgten quantitative Einzelparameterbestimmungen, wissenschaftliche Scree-
nings und in der Entwicklung eines Forschungslabors befindliche selektive wirkungsbezoge-
ne Toxizitatstests. Zur Bewertung von Stoffen, welche aufgrund ihres bei Altlasten seltenen
Auftretens nicht in gangigen Listen enthalten sind, wurden orientierende Geringfugigkeits-
schwellenwerte durch das Forschungs- und Beratungsinstitut fir Gefahrstoffe GmbH (Fo-
BiG) in Freiburg (D) abgeleitet.

Nachfolgend sind die durchgefiihrten Arbeiten und ihre zeitliche Abfolge tabellarisch zu-
sammengefasst.
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Ablaufschema 2009 2010 2011
DU Kessler-Grube 2. Etappe 819 |10|11|12|1| 2 (3| 4 |5|6|7 (8| 9 |10|11(12|{1|2 |3 |4

Bohrungen/GWM

Abstrom Kessler-Grube

BASF-Werksgelande

Kontrollebenen

Zw. Roche-/Geigy-Grube, + KE 23a

Hydrogeologische Untersuchun-
gen

Datenloggeraufzeichnungen

Kurzpumpversuche

Stichtagsmessung

Stichtagsbeprobung

Immissionspumpversuche

Vorfeldmessstellen BR 49

Kontrollebenen

P 2, KE 21, KE 34, KE 35, P 10a

KE 32, KE 33, KE 20, KE 36

KE 23a, KE 28, P 3, KE 30, KE 31

P 12, KE 43, KE 29, P 4

KE 24, KE 25, CI 31

KE 26, Cl 32, CI 33
Analytik

Stichtagsbeprobung

Einzelparameter

GC/MS-Screenings

wirkungsbezogene Analytik

Immissionspumpversuche

Einzelparameter

Einzelparameter Abstrom Werk

GC/MS-Screenings

Auswertung/Gutachtenerstellung

Auswertung

Tox-Screening prioritérer Substanzen
Orientierende GFS-Wert-Ableitung

Dokumentation

Tabelle 1: Ablaufschema
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4 Untersuchungsergebnisse
4.1 Hydrogeologie

Die Altablagerung Kessler-Grube liegt in bzw. auf den Niederterrassenschottern des Rheins,
welche das praquartare Festgestein, meistens aus Dolomit und Mergelstein des Unteren
Muschelkalks im Ubergang zum Mittleren Muschelkalk, liberdecken. Fiir die beiden hydro-
stratigraphischen Einheiten werden folgende mittleren hydraulischen Durchléassigkeiten ver-
wendet:

e Niederterrassenschotter 5,5¥10° m/s
e Muschelkalk 2,7%10° m/s

Die beiden hydrostratigraphischen Einheiten sind in ihrer raumlichen Erstreckung begrenzt.
Auf der einen Seite bildet der Talrand mit seiner tektonischen Zerrittung eine Grenze gegen
die nordlich angrenzende Dinkelbergscholle. Auf der anderen Seite schneidet der Rhein in
die Niederterrassenschotter. Die Geometrie der Begrenzungsflache zwischen Rheinsohle
und Niederterrassenschottern ist von entscheidendem Einfluss auf das Strémungsgesche-
hen im Abstrom der Kessler-Grube. Aufgrund dieser Geometrie setzt sich der Hauptgrund-
wasserleiter in den Niederterrassenschottern unter dem Rheinbett fort (vgl. Anlage 4). Dort
ist er vom Rhein durch eine geringdurchlassige Kolmationsschicht getrennt.

Verhéaltnis Muschelkalk/Niederterrassenschotter

Die Potenzialentwicklung in der Festgesteinsbasis eilt derjenigen der Niederterrassenschot-
ter hinterher. Die Entwicklung in den Niederterrassenschottern ist urséachlich fir die Potenzi-
alentwicklung in der Festgesteinsbasis.

Hinsichtlich ihrer zeitlichen Dauer Gberwiegen in den Ganglinien Phasen mit abfallenden Po-
tenzialen. Phasen mit Potenzialanstieg sind in ihrer zeitlichen Dauer deutlich kirzer und
auch die Potenzialdifferenz ist in solchen Zeitabschnitten deutlich geringer als bei fallenden
Verhaltnissen (vgl. Anlage 5). In der Tendenz Uberwiegen damit Hinweise fir einen Aufstieg
von Grundwasser aus dem Muschelkalk in die Niederterrassenschotter. Fir die umgekehrte
Richtung — die Infiltration aus den Niederterrassenschottern in die Festgesteinsbasis — gibt
es beim gegenwartigen Kenntnisstand keine Hinweise.

Die Ergebnisse stitzen sich vor allem auf hydrogeologische Daten, kénnen aber bislang
noch nicht hinreichend mit Analysenmessreihen verifiziert werden. Auf Grund der geringen
Potenzialunterschiede ist eine Beeinflussung des Grundwassers im Muschelkalk durch den
Bohrvorgang mdglich, die zum Zeitpunkt der bisher einmaligen Stichtagsbeprobung noch
nicht abgeklungen war. Die Aussage sollte daher durch eine weitere Beprobung plausibili-
siert werden.

Verhéltnis Niederterrassenschotter/Rhein und schweizerische Seite

Die durchgefihrten Messungen ergaben keine Hinweise fiir einen, wie auch immer gerichte-
ten hydraulischen Austausch zwischen Niederterrassenschottern und Rhein. Die Potenzial-
verhéltnisse zwischen Rhein und Grundwasserleiter sprechen somit gegen einen Grund-
wasseraufstieg aus den Niederterrassenschottern in den Rhein im Bereich der Kessler-
Grube (vgl. Anlage 6).
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Das Grundwasserpotenzial in den Niederterrassenschottern gleicht sich dem Rheinpegel an.
Die Anpassungen der Grundwasserstande erfolgen zeitlich verzdgert auf die Entwicklung
des Rheinpegels. Selbst Schwankungen mit einer Periode weniger Stunden pragen sich —
hinsichtlich der Amplituden auf weniger als 30 % gedampft — auf den Grundwasserstand in
den ufernahen Niederterrassenschottern aus.

Da sich die Potenzialentwicklung im Verhaltnis zum Rheinpegel mit zunehmender Entfer-
nung vom Rheinufer immer mehr verzégert, kommt es im Uferbereich zu standigen Wech-
seln der Stromungsrichtung im Grundwasserleiter. Aufgrund der auffallend guten Korrelation
zwischen Rheinwasser- und Grundwasserstand ist mit Richtungswechseln innerhalb weni-
ger Stunden — in gro3erer Distanz vom Ufer innerhalb weniger Tage — zu rechnen. Die Folge
hiervon sind rasch wechselnde Stromungsfelder im Bereich der Kessler-Grube (vgl. Anlage
7). Die Ursache dieser raschen Richtungsanderungen ist weniger der Wasseraustausch
zwischen Rhein und Grundwasserleiter am Ort der Beobachtung als vielmehr der sich mit
dem Rheinwasserspiegel verdndernde Erfassungsbereich des Brunnens BR 49. Die einzel-
nen Grundwassergleichenkarten dirfen daher nicht statisch interpretiert werden. Die in den
Grundwassergleichenplanen dokumentierten Zustande reprasentieren in keinem Fall einen
Dauerzustand, sondern temporare Zustande. Nicht die jeweils momentane Strémungssitua-
tion, sondern die zeitlich gemittelte ist entscheidend fir die Bewertung des Abstroms von der
Kessler-Grube.

Wahrend aller Stichtagsmessungen war die Grundwasserstromung im Bereich der Kessler-
Grube auf den Entnahmebrunnen BR 49 hin gerichtet. An keinem der sechs Stichtage ergaben
sich Hinweise auf eine im Bereich der Kessler-Grube bestehende Grundwasserscheide. Im
Uferbereich des Werksgelandes (Bereich um KE 24, Cl 33 und siuddstlich daran anschlie-
Rend) zeigten alle Grundwassergleichenkarten Stromungskomponenten vom Rhein weg.

Die Potenzialverhaltnisse (Niederterrassenschotter mit deutlich niedrigeren Potenzialen als
der Rhein) belegen entlang dieses Uferabschnitts eine erhebliche Infiltration aus dem Rhein
in den Grundwasserleiter. Das Grundwasser der Niederterrassenschotter im Bereich der
Kessler-Grube bewegt sich im Mittel nach Sidosten in Richtung auf den Entnahmebrunnen
BR 49 (vgl. Anlage 7).

Sowohl aufgrund der Potenzialverhaltnisse als auch aufgrund der unmittelbar westlich der
Kessler-Grube fehlenden hydraulischen Verbindung kann ein Abstrom von der Kessler-
Grube in Richtung auf die schweizerische Seite ausgeschlossen werden.

Die beobachtete Potenzialverteilung steht im Einklang mit der Aquifergeometrie: Aufgrund
der Aquifergeometrie erstreckt sich unter dem Rheinbett ein zur deutschen Seite hin offener
Keil aus Niederterrassenschottern, welcher hydraulisch gut leitend ist und gegeniber dem
daruberliegenden Rhein durch eine geringdurchlassige Kolmationsschicht getrennt ist. Aus
stromungsphysikalischen Grunden wird dieser Keil aus Niederterrassenschottern unter dem
Rheinbett in das Strémungsgeschehen einbezogen.

Es ist zu erwarten, dass sich eine auf das Rheinufer hin gerichtete Stromung im Bereich der
Kessler-Grube in den Niederterrassenschottern unter dem Rheinbett fortsetzt und weiter
siidostlich mit Annaherung an den Betriebsbrunnen BR 49 wieder in den Uferbereich auf das
Werksgelande gezogen wird (vgl. Anlage 4).
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Aufbauend auf diesen Informationen wurde ein numerisches Grundwassermodell entwickelt,
mit dessen Hilfe es moglich war, die Abhéngigkeit der Grundwasserstromungsfelder in den
Niederterrassenschottern von den Rahmenbedingungen zu untersuchen, die Immissions-
pumpversuche numerisch auszuwerten und Aussagen zu mdglichen Abstromszenarien zu
treffen (vgl. Anlage 8).

4.2 Hydrochemie, Einzelparameteranalytik

Bei der Stichtagsbeprobung vom 15. - 17.02.2010 und den jeweils mehrtdgigen Immissions-
pumpversuchen wurden in den beiden Kontrollebenen, d. h. im unmittelbaren Grundwasse-
rabstrom der Niederterrassenschotter bei der 2. Etappe der DU folgende Prif- und Beurtei-

lungswertiiberschreitungen festgestellt:

Kontrollebene Rhein

e  Ammonium: Prufwertliberschreitungen bei der Stichtagsbeprobung wurden
in nahezu allen Grundwasseraufschlissen durch die Immissi-
onspumpversuche bestatigt und entsprechen den Ergebnissen
aus der 1. Etappe der DU.

e Chlorbenzole: Uberschreitungen des vorlaufigen Prifwerts von 1 pg/l liegen
in fast allen Messstellen der Stichtagsbeprobung und den Im-
missionspumpversuchen vor.

e Aromatische Amine: Anilin-Derivate treten nahezu in allen Messstellen oberhalb
des TTC-Werts (Threshold of Toxicological Concern) auf.

e BTEX, Benzol: Die BTEX-Summe wird nahezu ausschlie3lich vertreten durch
Benzol. Punktuelle Priufwertiiberschreitungen fiir Benzol be-
schranken sich sowohl bei der Stichtagsbeprobung als auch
den Immissionspumpversuchen auf KE 28 und die benachbar-
ten Messstellen P 12 und KE 43

¢ Phenole (Index): Punktuelle Prufwertliberschreitungen (Stichtagsbeprobung
und Immissionspumpversuche) liegen in den Messstellen P 12
und KE 29 vor.

e Halb-/Schwermetalle: Signifikante Prifwertliberschreitungen liegen vor flr Arsen in
KE 28, KE 29, KE 30,P 3,P 4, P 12.

e AOX: Gehalte oberhalb des Warnwerts wurden bei der Stichtagsbe-
probung bzw. den Immissionspumpversuchen in allen Mess-
stellen gemessen, mit Ausnahme von KE 23a, P 4 und KE 31.

Die weiteren Summenparameter wie PAK, LHKW, aliphatische Amine und Chlorphenole lie-
gen in der Kontrollebene Rhein unter den jeweiligen Prufwerten.

Die unbelasteten Messstellen KE 23/23a am Nordwestrand der Altablagerung unterstrei-
chen, dass es keine Hinweise auf einen nordwestlich gerichteten Grundwasserabstrom gibt.
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Kontrollebene Werksgelande

e Ammonium: Mit Ausnahme von P 10a liegen in allen Grundwasserauf-
schlissen Prufwertliberschreitungen vor.

e Chlorbenzole: In den Messstellen zwischen KE 32 und KE 35, d. h. na_hezu
auf der ganzen L&ange der Kontrollebene, bestehen Uber-
schreitungen des vorlaufigen Prifwerts.

e Aromatische Amine: Anilin-Derivate treten mit der Stichtagsbeprobung von P 2 bis
KE 35 und mit den Immissionspumpversuchen auch in KE 36
und P 10a oberhalb des TTC-Schwellenwerts auf.

e Halb-/Schwermetalle: Prifwertiberschreitungen liegen ausschlief3lich fir Arsen in
KE 20, KE 21, KE 33, KE 34 vor.

e PAK: Geringfugige Prufwertiiberschreitungen wurden im Zuge des
Immissionspumpversuchs in KE 34, KE 20 und KE 35 gemes-
sen.

e AOX: Geringfugig Uber dem Warnwert liegende Gehalte wurden in

KE 20 und KE 21 analysiert.

Die weiteren Summenparameter wie LHKW, Chlorphenole, Phenole, BTEX und aliphatische
Amine liegen in der Kontrollebene Rhein unter den jeweiligen Prifwerten.

Chlorbenzole und aromatische Amine finden sich in beiden Kontrollebenen jeweils nahezu
Uber die gesamte Lange. An diesen beiden Beispielen wird erkennbar, dass sich die Kess-
ler-Grube nicht auf isolierte Belastungsbereiche reduzieren lasst. Gleichzeitig deutet die Ho-
he der Schadstoffgehalte darauf hin, dass im Nordwestbereich (Umfeld P 12 und KE 28)
sowie im Zentralbereich (KE 38, P 16, P 5) der gré3te Anteil des Schadstoffpools zu vermu-
ten ist.

Eine Ubersicht der Belastungsverteilung der wesentlichen, erhdht gemessenen Einzel- und
Summenparameter im Grundwasser gibt die Anlage 9.

Muschelkalk-Messstellen

In der rheinnahen KE 41 wurden Schwellenwertiiberschreitungen festgestellt (Ammonium,
aromatische Amine, Phenolindex und AOX), welche qualitativ der Belastungssituation im
dortigen Uberlagernden Quartar entsprechen. In KE 40 in der Kontrollebene Werksgeléande
und KE 42 am Nordrand der Roche-Grube tritt lediglich Ammonium oberhalb des Prifwerts
auf.

Da nach einmaliger, zeitnaher Beprobung noch eine Beeinflussung der Muschelkalk-
Messstellen durch den Bohrvorgang gegeben sein kann, wird eine weitere Stichtagsbepro-
bung zur Plausibilisierung der Ergebnisse empfohlen.
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4.3 Hydrochemie, GC/MS-Screenings

Durch das GC/MS-Screening wurden 185 Substanzen identifiziert, 80 davon gelten nach
dem Qualitatssicherungskonzept [40] als sicher nachgewiesen. 131 Substanzen wurden
durch das FoBiG, Freiburg (D), in einem Screening hinsichtlich der Toxizitat bewertet, fur
zehn dieser Substanzen wurden orientierende GFS-Werte abgeleitet. Daneben wurden viele
unbekannte Substanzen nachgewiesen, deren Anzahl sich nur bedingt durch Identifikation
von mehrfach nachgewiesenen Unbekannten eingrenzen lasst. Die orientierenden GFS-
Werte sind auch in den Messstellen, die keine Beurteilungswertuberschreitungen durch
Chlorbenzole zeigen, tberschritten (Kontrollebene Werksgelande in KE 35 und KE 36, und
in denen der Kontrollebene Rhein in P 2, P 12, KE 23 und KE 43, sowie im Abstrom in
KE 24, KE 25 und CI 35). Aromatische Amine, insbesondere substituierte Aniline, wurden
aufgrund ihrer zahlenmaRigen Verbreitung und ihrer Toxizitat und Kanzerogenitat als wichti-
ge Stoffklasse identifiziert. Eine Ubersicht der Belastungsverteilung ausgewahlter Parameter
aus den semiquantitativen GC/MS-Screenings im Grundwasser gibt die Anlage 10.

4.4 Hydrochemie, wirkungsbezogene Analytik

Die wirkungsbezogene Analytik auf Leuchtbakterientoxizitat nach Dunnschichtchroma-
tographie hat sich als eine Methode zur differenzierten Bewertung der Okotoxizitat erwiesen.
Wahrend die rIHV-Werte teilweise Auskunft Uber die chemische Identitéat einzelner Hemm-
banden geben, liefert die Summe der abgeleiteten G -Werte eine halbquantitative Bewer-
tung der Toxizitat analog DIN 11 348. Die Toxizitatsschwelle (G_ = 8) wurde im Grundwasser
in der AA Kessler-Grube generell tiberschritten. Uberschreitungen wurden auch fiir die Kon-
trollebenen Rhein und Werksgelande sowie fir die Messstelle KE 25 im Abstrom gefunden
(vgl. Anlage 11).

Der Kiivettentest nach DIN 11 348 ist ein MaR fur die undifferenzierte, akute Okotoxizitat ei-
ner Probe. Fir die Humantoxizitat kann er lediglich Hinweise liefern, da Hemmwirkungen auf
einzellige Organismen nur bedingt mit toxischen Wirkungen auf Mehrzeller verglichen wer-
den kdnnen.

45 Hydrochemie, Emissionen/Frachten

Mit der exemplarischen Darstellung der Chlorbenzol-Konzentrationsganglinien und den itera-
tiven Auswertungen der Immissionspumpversuche konnten in den Kontrollebenen zwei
nachhaltige Chlorbenzol-Fahnen im Umfeld der Geigy-Grube (vgl. Anlage 12) sowie eine
weitere Emissionsquelle im ndheren Umfeld von KE 28 am Nordwestrand der Roche-Grube
(vgl. Anlage 13) lokalisiert werden.

Die komplexen Grundwasserstromungsverhaltnisse am rheinufernahen Sudrand der Altab-
lagerung (KE 31, P 2, KE 32) spiegeln sich auch in der dort nur interpolierten, modellhaften
Nachbildung des Schadstoffdurchgangs wieder.

Durch die erweiterten Entnahmebereiche der Immissionspumpversuche konnten die regio-
nalisierten Punktergebnisse der Stichtagsbeprobung plausibilisiert werden. Eine Abgrenzung
der Chlorbenzol-Fahne (> 1 pg/l) im Abstrom der Kontrollebene Werksgeléande erscheint
durch die Ergebnisse der Immissionspumpversuche weitestgehend belegt (vgl. Anlage 14).
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In der Zusammenschau aller untersuchten Parameter bestétigt sich durch die Auswertungen
und Fahnennachbildungen der einzelnen Parameter, dass der Giberwiegende Frachtanteil in
der Kontrollebene Werksgeléande zwischen den Messstellen KE 32 bis KE 35 zu erwarten ist
(vgl. Anlage 15). In der Kontrollebene Rhein sind Uber die gesamte Lange zwischen P 12
und KE 31 ebenfalls signifikante Frachten zu erwarten (vgl. Anlage 15).

Uberschreitungen der im Einzelfall tolerierbaren Frachten (Ena-Werte) bzw. der analog fiir
weitere relevante Parameter abgeleiteten orientierenden En.x-Werte, bei deren Herleitung
teilweise sehr hohe Sicherheitsfaktoren beriicksichtigt sind, ergaben sich im Grundwasser
fur folgende Stoffe und GréRRenordnungen:

Parameter aromat. Amine | TTPCM PMHPO Propyphena- Einheit
zon
= Fracht/ KE Rhein: 0,20 | KE Rhein: 8,53 | KE Rhein: 0,07 | KE Rhein: 0,56 | g/Tag
Emission E(A) | KE Werk: 0,26 KE Werk: 0,58 KE Werk: 0,7 KE Werk: 1,05
Summe: 0,46 Summe: 9,2 Summe: 0,77 Summe: 1,6
Emax-Wert 0,16* 0,22* 0,22* 1,1* g/Tag
Uberschrei- 3-fach 41-fach 3,5-fach 1,5-fach -
tung
Emnax-Wert
Hinweis: keine Uberschreitung der E/orientierenden E.-Werte fir
Chlorbenzole
ACP
* orientierender Emac-Wert
Tabelle 2: Uberschreitung der tolerierbaren Frachten

Bei derzeitigem Betrieb der Brauchwasserforderung aus BR 49 besteht fir den Bereich der
Kessler-Grube kein Hinweis auf einen Ubertritt von Grundwasser in den Rhein.

4.6 Abstromszenarien bei Anderung des Pumpbetriebs Brunnen BR 49

Es bestehen folgende allgemeine Zusammenhange:

e Bei einer Erhéhung der Entnahmeraten aus BR 49 lber die derzeitigen Bedingungen
weitet sich die Absenkung um den Entnahmebrunnen nach Nordwesten aus, sodass
sich im Bereich der Kessler-Grube ein noch starker auf den Entnahmebrunnen ge-
richtetes Stromungsfeld ausbildet (vgl. Anlage 17).

e Bereits bei einer Reduzierung der Entnahmerate aus BR 49 auf 3 000 m3/Tag ge-
langt Grundwasser aus der Nordwestecke der Kessler-Grube in den Rhein. Diese
Veranderung pragt sich mit weiterer Abnahme der Forderraten immer deutlicher aus.
Bei einer Reduzierung auf 2 500 m3/Tag gelangen ca. 40 % des Abstroms aus dem
Bereich der Kessler-Grube in den Rhein. Bei 2 000 m3/Tag sind es bereits 80 % des
Abstroms. Bei 1 500 m3 pro Tag und bei Ausserbetriebnahme der Grundwasserfor-
derung ist der Rhein die natirliche Vorflut im Bereich der gesamten Kessler-Grube
(vgl. Anlage 18).
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Bei den aktuell gemessenen Férdermengen von durchschnittlich > 3 500 m3/Tag wird der
Abstrom der Kessler-Grube nahezu vollstandig von BR 49 erfasst. Solange im Betriebsbrun-
nen BR 49 der Zustand des Beobachtungszeitraums aufrechterhalten wird, haben nattirliche
Einflisse (in erster Linie Veranderungen des Rheinpegels) keinen signifikanten Einfluss auf
die Abstromsituation der Kessler-Grube (vgl. Anlage 7).

5 Bewertung

Die Ergebnisse von Einzelstoffanalytik, GC/MS-Screenings und wirkungsbezogener Analytik
zeigten ein Ubereinstimmendes Schadensbild, welches zusammen mit den Erkenntnissen zu
den Stromungsverhéltnissen die Basis der Gefahrdungsabschétzung liefert.

Die direkte Emissionsermittlung fiir die Auffilllung oberhalb des Grundwasserspiegels sowie
fur Auffillungsbereiche im Grundwasser (,nasser FuR“) ergab:

e Allgemeine Mindestanforderung (cogs < Prifwert/Beurteilungswert):  nicht erfillt

Die indirekte Emissionsermittlung tiber abstromige Grundwassermessstellen zeigte anhand
einer Ruckrechnung, dass Sicker- und Kontaktgrundwasser etwa 65 % des Gesamtab-
stroms ausmachen, weshalb die dort gemessenen Gehalte knapp eineinhalb mal so hoch
sind wie die im Abstrom gemessenen Konzentrationen. Auch die auf diesem Weg durchge-
fuhrte Sickerwasserprognose ergab Prif- bzw. Beurteilungswertiiberschreitungen am Ort
der Beurteilung. Medium des Ubergangs vom Schadstoffherd in das Grundwasser ist {iber-
wiegend das Kontaktgrundwasser, d. h. der ,nasse Ful3" der Altablagerung, der im direkten
Kontakt mit der heterogen zusammengesetzten Aufflllung steht (vgl. Anlage 19).

Die Prifung der einzelfallbezogenen Mindestanforderung am abstromigen Rand der Altabla-
gerung (Immissions-/Emissionsbetrachtung) ergab:

¢ Immissionsbedingung (ca < Prif-/Beurteilungswert): nicht erfallt

e Emissionsbhedingung (E < Ena-Wert/orientierender Epa-Wert): nicht erfullt

Die Bewertung kommt zu folgendem Ergebnis:

Flache Kriterium/Frage Ergebnis/Bewertung

Untersuchungsziel erreicht

keine Gefahr,
da keine entsprechende Nutzung

Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Wirkungspfad Boden — Mensch keine Gefahr (— keine Altlast)
Altablagerung -
Kessler-Grube | Gefahren durch Deponiegas keine Gefahr (— keine Altlast)
(gesamt) aktueller Zustand:

keine Gefahr (— keine Altlast)

bei signifikant geringeren Férderraten
Brunnen BR 49:
Gefahr (— Altlast)

Wirkungspfad Boden — Oberflachenge-
wasser
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Flache Kriterium/Frage Ergebnis/Bewertung

Wirkungspfad Boden — Grundwasser Gefahr und Schaden (— Altlast)

Immissionsbedingung nicht erfullt;
Emissionsbedingung nicht erfillt: Frach-
ten > 1 % Ena-Wert bzw.

> orientierender Ea-Wert

Sonstige Feststellungen

Altablagerung - - -
Kessler-Grube nicht notwendig, sofern BR 49 nahe-
(gesamt) SofortmaRnahmen zur Gefahrenabwehr | rungsweise bei gleicher Férderleistung

weiterbetrieben wird

Entsorgungsrelevanz ja

BN 3/SU (bezogen auf die Wirkungs-
pfade Boden — Oberflachengewésser
und Boden — Grundwasser)

Beweisniveau/Einstufung bzw. Hand-
lungsbedarf

Tabelle 3: Bewertung, Wirkungspfade

Fur den Wirkungspfad Boden — Grundwasser und bei verringerten Forderraten des Brun-
nens BR 49 auch fir den Pfad Boden — Oberflachengewdasser ist damit eine Sanierungsun-
tersuchung angezeigt.

Der Betriebsbrunnen BR 49 stellt hydraulisch betrachtet momentan eine geeignete Siche-
rungsmafnahme dar, da der Abstrom der Kessler-Grube vollstandig erfasst wird (vgl. Anla-
ge 20). Er sollte unbedingt im bisherigen Umfang weiterbetrieben werden, bis das Ergebnis
der Sanierungsuntersuchung vorliegt, um zu vermeiden, dass belastetes Grundwasser aus
der Kessler-Grube in den Rhein gelangt. Bezogen auf die Kessler-Grube, kommen aus
Wirksamkeits- und Kostengriinden (Minimierung der Foérderraten) nur Sicherungsmafnah-
men infrage, welche hydraulisch innerhalb der Grube ansetzen.

Nicht zuletzt aufgrund des momentanen Brunnenbetriebs besteht keine besondere Dring-
lichkeit der weiteren MalRnahmen, da derzeit keine Gesundheitsgefahrdung durch die Kess-
ler-Grube gegeben ist.

Es wird empfohlen, das Votum der Altlasten-Bewertungskommission des Landes Baden-
Wiurttemberg einzuholen und anschlieRend die Sanierungsuntersuchung durchzufuhren,
welche auf das Beweisniveau BN 4 gemald Leitfaden Altlastenbewertung fuhrt. Dabei sind
die Ableitungsgrundlagen und Sicherheitsfaktoren der orientierenden GFS-Werte zu berick-
sichtigen.

Zur Uberpriifung der Erstuntersuchungsbefunde wird zeitnah eine erneute Beprobung und
Analytik der drei Muschelkalkmessstellen KE 40, KE 41 und KE 42 sowie den benachbarten
Messstellen im Niederterrassenschotter KE 34, KE 30 und P 11 vorgeschlagen.

Parallel zur Aufrechterhaltung der indirekten hydraulischen Standortsicherung tber BR 49
sollte eine Uberwachung der SicherungsmalRnahme in Form eines Grundwassermonitorings
im 2-jahrigen Turnus in den Kontrollebenen durchgefiihrt werden.

Weiter wird empfohlen im Bereich der aufgelassenen Kanalisation bei P 12 eine Nachunter-
suchung durchzufiihren und eine Bestandsaufnahme bzw. Spllung und Kamerabefahrung
der Zu- und Abgange der Schachthaltung 70120/58 vorzunehmen.
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5.1 Schlussbemerkung

Es wird empfohlen, eventuelle Schlussfolgerungen vom vorliegenden Gutachten auf beab-
sichtigte vertragliche Regelungen z. B. bei Grundstiicksverkaufen oder bei Bau- und Liefer-
leistungen mit uns detailliert abzustimmen. Fir Planungen im Bereich Bodenmechanik und
Grundbau gelten im Ubrigen andere Beurteilungskriterien und -maRstiabe des Untergrunds,
weshalb das vorliegende Gutachten fiir derartige Fragestellungen nicht herangezogen wer-

den kann.

Im Weiteren ist darauf hinzuweisen, dass sich die Einstufung der Altablagerung je nach an-
gestrebter Nutzungsanderung deutlich veranden kann. Eine Neubeurteilung der Geféahr-
dungssituation vor Durchfihrung der jeweiligen Nutzungséanderung ist zweckmafig.

Fur erganzende Erlauterungen und Fragen im Verlauf der weiteren Planung stehen wir ger-

ne zur Verfugung.
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Vinylchlorid
Verwaltungsvorschrift
wirkungsbezogene Analytik
Wiederanstieg
Wassergefahrdungsklasse
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der Rheinunterstromung

gepriift:

DIN-/ Plan:

orée m?: A3
Bauherr:/Auftraggeber: Planverfasser:

L™ z:
F. Hoffmann - La Roche AG, g | o N
Basel
BASF Grenzach GmbH HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG

’ Nansenstralle 5, 79539 Lorrach

Grenzach-Wyhlen Tel. 07621/422379-0, Fax. 07621/422379-9

Pradizeichnungsnummer:  H:\DU\hpc 2092160 Anl 7_9_1.dwg
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Gutachten 2092160, Anlage 5

Ganglinien der Wasserstande in ausgewahlten Messstellen von Mai bis Oktober 2010
in den Niederterrassenschottern (P 4, KE 21) und im Muschelkalk (KE 40, KE 41)

254.20

254.20
Datenloggeraufzeichnungen
254.15 - 254.15
; ‘.J)WH"\”"\‘

254.10 I - 254.10
— i \ =
% 'ly‘ \ | %
5 ‘ ‘ ‘ N JH =
£ A £
— ol ‘1 ‘ N ’f il [t}
o ] (L i i °
2 254.05 i ,w il il 25005 2
3 ‘ ) »
g ‘l‘w\q Vo Y o}
7 el \ / 7
8 | \ Ll g

N iy [
= 25400 | i, i - 254.00
il .
ay
O
o 1
253.95 (" { - 253.95
I ' ‘
W V‘MJ\;M‘ keine Messwertaufzeichnung in P 4:
‘ WY 09.07. 8:00 Uhr bis 27.07.10 21:00 Uhr
253.90 253.90
22.05.10 11.06.10 01.07.10 21.07.10 10.08.10 30.08.10 19.09.10 09.10.10

—

fallende Wasserstande: Potential in den Nieder-
terrassenschottern tiefer als im Muschelkalk

—

| KE4

— KE 40

—P4 —KE21

steigende Wasserstande: Potential in den Nieder-
terrassenschottern héher als im Muschelkalk

HPCY



Gutachten 2092160, Anlage 6

Ganglinien der Wasserstande in ausgewahlten Messstellen
von Januar bis September 2010

- in den Niederterrassenschottern und im Rhein (VP2)

Datenloggeraufzeichnungen

254.15

254.10 A

| “M ‘

254051 - ||

Wasserstand [m U.NN]

ey Rl ! : i | “
25400 17} itk ke VL Wl M 1“\ i |W|

253.95

253.90
28.01.10 17.02.10 09.03.10 29.03.10 18.04.10 08.05.10 28.05.10 17.06.10 07.07.10 27.07.10 16.08.10 05.09.10

— Rhein(VP2) KE 21 KE 22 —P4 —P5 —P1 —P14 | ﬁ Eg”




Zeichenerklarung:

® Messstellen
——14.04.2010: mittlerer Stromungszustand
——— 07.07.2010: Extremzustand; Strémung Rheinwérts
[ —— 03.05.2010: Extremzustand; Strémung talseitig
Umriss der Altablagerung
Kessler-Grube
Grundstick BASF Grenzach GmbH
Untergrund Rheinsohle: beeinflusster Bereich
-~ Isolinien Rheinsohle
.~ Kontaktflache Niederterrasse - Rhein

0 50 100 150 200 250 300 350 Meter
[ I I I I I I ]
Projekt: Anlage: 7
Detailuntersuchung der Altlablagerung 1-4000
Kessler-Grube - 2. Etappe, Maistab: :
Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach Projekt-Nr.:[ HPC 2 09 2160
Darstellung: Name: Datum:
Lageplan mit Abstrompfaden, Bearbeiter | _ah | 28.03.11
Variabilitadt Strémungsfelder gezeichnet:| ksch | 28.03.11
Werksgelénde geprtift
DIN-/Plan- A3
grofe m*
Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser: y QP
F. Hoffmann - LaRoche AG, Mlj@
Basel
HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
BASF Grenzach GmbH, NansenstraRe 5, 79539 Lérrach
Grenzach Wyhlen Tel. 07621/422379-0 Fax. 07621/422379-9
Pfad/Zeichnungsnummer: H:\..\092160\GIS_neu'Ke_ipv_Kap9_4.apr
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Zeichenerklarung:

e Grundwasser-Messstellen
m Brunnen
=—== UMmriss Altablagerung
Grundstick BASF Grenzach GmbH
- JOdellrand, Festpotential

wmﬁ?’é;,.. WY P e ! 57 = MoOdellrand, Zustrom (vom Talrand)

Modellrand, undurchlassig

[ Weiher (Infiltration Hardtwasser)
Weiher (auRerhalb Modellgebiet)
. Modellnetz

L3/ 7
RSN
AR D
1A$$}Ii\"3" %

A

N

DL /
o
K %
LA

s Ve Ry
Ry v
By s
AV
A AV,

N

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 Meter
[ I I I I I I I I I ]
Projekt: Anlage: 8
Detailuntersuchung der Altlablagerung 112000
Kessler-Grube - 2. Etappe, Mafstab: :
Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach Projekt-Nr.:[ HPC 2 09 2160
Darstellung: Name: Datum:
Modellnetz Bearbeiter: ah |22.03.11
gezeichnet:| ksch | 23.03.11
gepruft:
DIN-/Plan-
grole rra; A3
Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser: H » .
F. Hoffmann - LaRoche AG, [ @tfﬁ
Basel HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
R s T T TR . BASF Grenzach GmbH, Nansenstrafie 5, 79539 Lérrach
\\‘*’-‘u"‘-‘-"‘:‘ R Grenzach Wyhlen Tel. 07621/422379-0 Fax. 07621/422379-9
TN 4 v . Pfad/Zeichnungsnummer:  H:\...\092160\GIS_neu\Kessler_ksch_Kap8.apr
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Zeichenerklarung:

$— Grundwassermessstellen

[ AOX (Wamwertuberschreitung)
Aromatische Amine N

<BG
= Priifwert-, Schwellenwerttberschreitungen
Benzol </= 1 g/l
] Phenole (Index)
PAK (EPA 15, @ <~ 0ugl
ohne Naphthaline)
Chlorbenzole . > 10 g/l

Aromatische Amine
Ammonium

=—w== Altablagerung Kessler-Grube

0 30 60 90 120 150 180 210 240 Meter
[ [ [ [ [ [ [ [ ]
Projekt: Anlage: 9
Detailuntersuchung der Altablagerung '
"Kessler-Grube" - 2. Etappe Mafstab: 1:3500
Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach Projekt-Nr:[ HPC 2 09 2160
Da_[stellung: Name: Datum:
Uberlagerung der Schadstoffverteilungen | seareiter:| mst | 03.03.11
im Grundwasser : gezeichnet:| mst |06.06.11
Einzelparameteruntersuchungen gepriift:
m Roche-Grube (Stichtagsbeprobung 02/2010) DIt Plar- A3
E Geigy-Gru be Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser: ‘! “p%
Kontrollebene Rhein F.Hoffmann-La Roche AG HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
BASF Grenzach GmbH Nansenstrae 2, 79539 Lorrach
Kontrollebene Werksgeﬁnde Tel. 07621/ 42 23 79 11, Fax. 07621/42 2379 9
Pfad/Zeichnungsnummer:  H:\DU2\hpc 2092160 Anl 6_5_1.pdf
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Roche-Grube

E Geigy-Grube

Kontrollebene Rhein
Kontrollebene Werksgelande

Zeichenerklarung:

Q} Grundwassermessstellen

Uberschreitungen orientierender GFS-Werte

1-Naphthalenamin
3-Chloro-2-methylanilin

@ %o

Anilin
B N-Methylanilin (KE 43) .

[] 1.1"-Sulfonylbis(4-chlorbenzol)

] 2-Ethoxyphenol
2-Benzoyl-4-chloranilin

Propyphenazon
i PMHPO
=—w== Altablagerung Kessler-Grube
0 30 60 90 120 150 180 210 240 Meter
]
Projekt: . Anlage: 10
Detailuntersuchung der Altablagerung '
"Kessler-Grube" - 2. Etappe Mafstab: 1:3500
Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach Projekt-Nr:[ HPC 2 09 2160
D_grstellung: Name: Datum:
Uberlagerung der Schadstoffverteilungen | seareiter:| mst | 03.03.11
im Grundwasser : GC/MS-Screening gezeichnet:| mst |06.06.11
Auswahl prioritdrer Substanzen gepriift:
(Stichtagsbeprobung 02/2010) e A3
Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser: , p &
HPLO®
F.Hoffmann-La Roche AG HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
BASF Grenzach GmbH Nansenstrae 2, 79539 Lorrach
Tel. 07621/ 42 23 79 11, Fax. 07621/ 422379 9
Pfad/Zeichnungsnummer:  H:\DU2\hpc 2092160 Anl 6_5_2.pdf
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Zeichenerklarung:

wirkungsbezogene Analytik

O G=0
® G<=2
e N G </=8
( 77//7/7\\ - - — Toxizit4tsschwellenwert
[ e G </= 16

G-Wert-Index im Grundwasser

KE 25 -$- Grundwassermessstellen
] Altablagerung Kessler-Grube

D Grundstiicksbesitz BASF Grenzach GmbH

0 30 60 90 120 150 180 210 240 Meter
[ [ [ [ [ [ [ [ ]
Projekt: Anlage: 1
Detailuntersuchung der Altablagerung
Kessler-Grube - 2. Etappe Matstab: 1:3500
Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach | ProiektNr| HPC 2 09 2160
Darstellung: Name:) Datum:
Bearbeiter: | Shu | 03.03.11
G-Wert-Index gezeichnet:| shu [06.06.11
Stichtagsbeprobung 02/2010 geprift
DIN-/Plan-
gréfe m?:

Bauherr/Auftraggeber:

F.Hoffmann-La Roche AG
BASF Grenzach GmbH

Kontrollebene Rhein
Kontrollebene Werksgelande

Planverfasser:

HPZO®

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
Nansenstrafle 2, 79539 Lorrach
Tel. 07621/ 42 23 79 11, Fax. 07621/ 422379 9

Pfad/Zeichnungsnummer:

H:ADU2\hpc 2092160 Anl 6_4_2.pdf
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Zeichenerkldrung:

N

Immissionspumpversuche Kontrolllebene Werksgelande:
P 2, KE 32, KE 21, KE 33, KE 34, KE 35, KE 36, P 10a

Erfassungsbereich
um die Versuchs-Messstelle

——— Grundwassergleichen 07.07.2010
Stromlinien 07.07.2010

Summe Chlorbenzole: Stromstreifen in Kontrollebene
0-0.5ug/l
0.5-1 g/l
1-5ug/l

[ ]
L]
]
| |5-10ug/
I
|

10 - 100 pg/l
> 100 pg/l

Summe Chlorbenzole: Konzentrationsverlauf (ug/l)
bei Immissionspumpversuchen 22.06 -05.07.2010

100
10
1
0,1

D1 2 3 4 5 6 7 8

Summe Chlorbenzole bei Stichtagsbeprobung 02/2010
O <BG
@ </= 0,5ug/
® </=1yugll
vorlaufig. Prifwert —e——
O </~ 5ug/
O </= 10ug/l
‘ </= 100 pg/l

. > 100 pg/!

KE 25 -q;- Grundwassermessstellen
Altablagerung Kessler-Grube

-] Grundstiicksbesitz BASF Grenzach GmbH

0 10 20 30 40 50 60 70 80 Meter
[ [ [ [ [ [ [ [ ]

Projekt:

nlage: 12
Detailuntersuchung der Altablagerung A 200
Kessler-Grube - 2. Etappe Mastab: 115

Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach | Projekt-nr:| HPC 2 09 2160

Darstellung: Name: Datum:

Bearbeiter: | Mst | 24.03.11

Auswertung Immissionspumpversuche =20 T 07 04 11

Konzentrationsganglinien Chlorbenzole p—

Kontrollebene Werksgelénde DIN/Plan-
groe m2 A3

Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser: LA™ ”

F.Hoffmann-La Roche AG HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG

BASF Grenzach GmbH NansenstraBe 2, 79539 Lérrach
Tel. 07621/ 42 23 79 11, Fax. 07621/ 422379 9
Pfad/Zeichnungsnummer:  H:\DU2\hpc 2092160 Anl 6_3_1_5.pdf
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Zeichenerkldrung:

N

Immissionspumpversuche Kontrolllebene Werksgelande:
KE 23a, P 12, KE 28, KE 43, P 3, P 29, P 30, P 4, KE 31

Erfassungsbereich
um die Versuchs-Messstelle

——— Grundwassergleichen 07.07.2010

Stromlinien 07.07.2010

w

0-0.5ug/l
0.5-1 g/l
1-5ug/l
5-10 g/l
10 - 100 pg/l
> 100 pg/l

BN

umme Chlorbenzole: Stromstreifen in Kontrollebene

Summe Chlorbenzole: Konzentrationsverlauf (ug/l)
bei Immissionspumpversuchen 13.07-25.07.2010

100
10
1
0,1

Summe Chlorbenzole bei Stichtagsbeprobung 02/2010

O <BG

</= 0,5 ug/l
</=1 ugl/l
vorlaufig. Prifwert —e——
</= 5 g/l
</= 10 pg/l
</= 100 pg/l

> 100 pg/l

@@00 | eo

KE 25 -@- Grundwassermessstellen
Altablagerung Kessler-Grube

-] Grundstiicksbesitz BASF Grenzach GmbH

0 10 20 30 40 50 60 70 80 Meter
[ [ [ [ [ [ [ [ ]

Projekt: Anlage: 13
Detailuntersuchung der Altablagerung
Kessler-Grube - 2. Etappe Mafistab: 1:1500
Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach | Projekt-nr:) HPC 2 09 2160
Darstellung: Name:|  Datum:
L. Bearbeiter:| Mst | 03.03.11
Auswertung Immissionspumpversuche -
- - gezeichnet:| mst 07.04.11
Konzentrationsganglinien Chlorbenzole —
Kontrollebene Rhein DIN-/Plan- A3
gréfe m:
Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser: la’ ”” 8'

F.Hoffmann-La Roche AG
BASF Grenzach GmbH

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG

Nansenstrafle 2, 79539 Lorrach

Tel. 07621/ 42 23 79 11, Fax. 07621/422379 9

Pfad/Zeichnungsnummer:  HADU2\hpc 2092160 Anl 6_3_1_6.pdf
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< 0,1 ug/l

o1 2 % & 5 6 7 B

¢ 1 2 8 4 & 68 7 B

¢ 1 2 3 4 5§ B T 8

k\‘\\\\\\ \:\ \\ AN 5 > ¢ 1 2 % 435 6 7T 8

\\\ k\\

o1 2 3% 4 5 B 7 8

~ ~

10 -
1 4
0,1

<0.1 g

¢ 1 2 3 4 3 6 7 4

1 2 3 4 5 & 7 B

~

<0,1 g/l f
o{é'aiéé'ra%

1<0,1ug/l

¢ 1 2 3 4 5§ B T 8

¢ 1 2 3 4 5§ B T 8

Zeichenerkldrung:

N

Immissionspumpversuche BASF - Werksgelande:
KE 24, KE 25, KE 26, CI 31, Cl 32, CI 33

Erfassungsbereich
um die Versuchs-Messstelle

Immissionspumpversuche P 6, P 7, P 8, Cl 36, Cl 37

ohne Darstellung der Erfassungsbereiche

——— Grundwassergleichen 07.07.2010
Stromlinien 07.07.2010

Summe Chlorbenzole:
Stromstreifen in Kontrollebene

| ]o-05ug!
[ ]05-1ugl
[ | 1-5pgl
| |5-10ug/
B 10 - 100 pg/l
B > 100 pgl

Summe Chlorbenzole: Konzentrationsverlauf (ug/l)

bei Immissionspumpversuchen Juni - Sept. 2010

100

D1 2 3 4 5 6 7 8

Summe Chlorbenzole bei Stichtagsbeprobung 02/2010

O <BG

</= 0,5 ug/l
</=1 ugl/l
vorlaufig. Prifwert —e——
</= 5 g/l
</= 10 g/l
</= 100 pg/l

> 100 pg/l

¢+ @@00

KE 25 Grundwassermessstellen

Altablagerung Kessler-Grube
-] Grundstiicksbesitz BASF Grenzach GmbH

10 20 30 40 50 60 70 80 Meter

Projekt: - Anlage: 14
Detailuntersuchung der Altablagerung
Kessler-Grube - 2. Etappe Mafstab: 1:3000
Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach | Projekt-nr:) HPC 2 09 2160
Darstellung: Name:|  Datum:
L. Bearbeiter:| Mst | 03.03.11
Auswertung Immissionspumpversuche -
- L. gezeichnet:| mst 06.06.11
Konzentrationsganglinien Chlorbenzole J—
BASF Werksgelande DIN-/Plan-
gréfe m: A3
Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser: ll "' @
F.Hoffmann-La Roche AG HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
BASF Grenzach GmbH Nansenstrale 2, 79539 Lérrach
Tel. 07621/ 42 23 79 11, Fax. 07621/ 422379 9

Pfad/Zeichnungsnummer:  HADU2\hpc 2092160 Anl 6_3_1_7.pdf
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AN 71D

RN

GC/MS - Screening
Index - Zuordnung

0 keine oder sehr wenige
Substanzen in sehr
geringen Konzentrationen

1 wenige Substanzen in
geringen oder sehr geringen
Konzentrationen

2 mittel - viele Substanzen,
mittlere - hohe Konzentrationen,
Uberwiegend < 50 % Unbekannte

mittel - viele Substanzen,
mittlere - hohe Konzentrationen,
Uberwiegend > 50 % Unbekannte

viele Substanzen, hohe Konzentrationen,
krebserzeugende Substanzen vorhanden

sehr viele Substanzen, sehr hohe Konzentrationen,
krebserzeugende Substanzen vorhanden

KE 24

82

64
64.

n IEN 7

Zeichenerkldrung:

N

GC/MS-Screening wirkungsbezogene

Analytik

Einzelparameteranalytik

wirkungs-
bezogene
Analytik GC/MS-
Einzel- Toxizitats- Screening:
parameter- schwellenwert Index-

analytik (Summe G-Werte) Stoffinhalte

- nicht untersucht -

<BG 0 0

<< "Beurteilungswert" </= 4 1
< "Beurteilungswert" </= 8 2

> "Beurteilungswert" </=16 3
>> "Beurteilungswert" </=32 4
>>> "Beurteilungswert" > 32 5

"nasser Full" AA Kessler-Grube
rd. 254,0 m G NN

Sohlflache Kontakgrundwasser
rd. 249,5 m G NN

Schadstofffahne Emissionsquelle
AA Kessler-Grube (Umfeld Roche- und Geigy-Grube)

Schadstofffahne Emissionsquelle Umfeld Geigy-Grube

KE 25 -q;- Grundwassermessstellen

Altablagerung Kessler-Grube
Geigy-Grube

Roche-Grube

Grundsticksbesitz BASF Grenzach GmbH

=]l

Kontrollebene Rhein
Kontrollebene Werksgelande

10 20 30 40 50 60 70 80 Meter
]

Projekt: 15

Detailuntersuchung der Altablagerung  —— —
Kessler-Grube - 2. Etappe Mastab: 115

Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach | Projekt-nr:| HPC 2 09 2160

Darstellung: Name: Datum:
Zusammenfassende Ubersicht der Bearbeiter: | Mt | 24.03.11
Belastungsverteilung im Grundwasser | gezeichnet| mst | 26.04.11
Kontrollebene Werksgelénde nglr;Jlslan A3

groRe m2
Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser: LR HF &

F.Hoffmann-La Roche AG

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
BASF Grenzach GmbH

Nansenstrale 2, 79539 Lérrach
Tel. 07621/ 42 23 79 11, Fax. 07621/ 422379 9

Pfad/Zeichnungsnummer:  H:\DU2\hpc 2092160 Anl 6_5._4pdf
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GC/MS-Screening
Index-Zuordnung

keine oder sehr wenige
Substanzen in sehr
geringen Konzentrationen

wenige Substanzen in
geringen oder sehr geringen
Konzentrationen

mittel - viele Substanzen,
mittlere - hohe Konzentrationen,
Uberwiegend < 50 % Unbekannte

mittel - viele Substanzen,
mittlere - hohe Konzentrationen,
Uberwiegend > 50 % Unbekannte

viele Substanzen, hohe Konzentrationen,
krebserzeugende Substanzen vorhanden

sehr viele Substanzen, sehr hohe Konzentrationen,
krebserzeugende Substanzen vorhanden

n IEN 7

Zeichenerkldrung:

N

GC/MS-Screening wirkungsbezogene

Analytik

Einzelparameteranalytik

wirkungs-
bezogene
Analytik GC/MS-
Einzel- Toxizitats- Screening:
schwellenwert Index-

arameter- :
° analytik (Summe G-Werte) Stoffinhalte

- nicht untersucht -

<BG 0 0

<< "Beurteilungswert" </= 4 1
< "Beurteilungswert" </= 8 2

> "Beurteilungswert" </=16 3
>> "Beurteilungswert" </=32 4
>>> "Beurteilungswert" > 32 5

"nasser Full" AA Kessler-Grube
rd. 254,0 m G NN

Sohlflache Kontakgrundwasser
rd. 249,5 m G NN

Schadstofffahne Emissionsquelle
AA Kessler-Grube (Umfeld Roche- und Geigy-Grube)

Schadstofffahne Emissionsquelle Umfeld Geigy-Grube

KE 25 '$' Grundwassermessstellen

0
[

Altablagerung Kessler-Grube
Geigy-Grube

Roche-Grube

Grundsticksbesitz BASF Grenzach GmbH

=]l

Kontrollebene Rhein

Kontrollebene Werksgelande

10 20 30 40 50 60 70 80 Meter
]

Projekt: 16

Detailuntersuchung der Altablagerung  —— —
Kessler-Grube - 2. Etappe Mastab: 115

Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach | Projekt-nr:| HPC 2 09 2160

Darstellung: Name: Datum:

Zusammenfassende Ubersicht der Bearbeiter:| Mt | 24.03.11

Belastungsverteilung im Grundwasser | gezeichnet| mst | 26.04.11

geprift:

Kontrollebene Rhein DIN-/Plan-

groRe m2

Bauherr/Auftraggeber:

F.Hoffmann-La Roche AG
BASF Grenzach GmbH

A3
Planverfasser: LB I\F' &
HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG

Nansenstrale 2, 79539 Lérrach
Tel. 07621/ 42 23 79 11, Fax. 07621/ 422379 9

Pfad/Zeichnungsnummer:  H:\DU2\hpc 2092160 Anl 6_5._5.pdf
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Q

_/BR 18

B2 P9
@

Zeichenerklarung:

@ Messstellen
Stromlinien, Brunnenbetrieb mit 7 000 cbm/d
Umriss der Altablagerung
——== Kessler-Grube
Grundstiick BASF Grenzach GmbH
Untergrund Rheinsohle: beeinflusster Bereich
- Kontaktflache Niederterrasse - Rhein
— Isolinien Rheinsohle

N

3‘0 S‘O 9‘0 1‘20 1‘50 1‘80 21‘0 21‘10 2"10 3?0 Meter
Projekt: Anlage: 17
Detailuntersuchung der Altlablagerung 1-4000
Kessler-Grube - 2. Etappe, Mabstab: :
Grenzach-Wyhlen, Landkreis Lérrach Projekt-Nr:| HPC 2 09 2160
Darstellung: Name: Datum:
Lageplan mit Abstrompfaden, Bearbeiter | _ah |24.03.11
Betrieb Brunnen 49 (BR49) gozeichnet:| ksch | 24.03.11
mit 7 000 Kubikmeter pro Tag geprft
Dlll}l-/PIan- A3
groRe m*
Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser: [T Vi)
F. Hoffmann - LaRoche AG, W ‘3’
Basel HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
BASF Grenzach GmbH, NansenstraBe 5, 79539 Lérrach
Grenzach Wyhlen Tel. 07621/422379-0 Fax. 07621/422379-9

~
_| Pfad/Zeichnungsnummer: H:\..\092160\GIS_neu'Ke_ipv_Kap9_4.apr
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o il = 2 og

s = Zeichenerklarung:
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Schadstofffahne Emissionsquelle im
Umfeld Geigy-Grube
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- 1,1'-Sulfonylbis(4-chlorbenzol)
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